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ublicamos por primera vez un niimero casi monogrdfico por la

inclusidn de un macroarticulo que esperamos resulte de interés.

Este tipo de articulos tiene dificil cabida en nuestra revista por-
que su extensidn ocupa casi la totalidad de las pdaginas que tenemos pre-
vistas, son por otra parte, articulos de gran interés para un sector de
socios ya que supone el tratamiento exhaustivo de un tema con la consi-
guiente aportacion de informacién iitil. Nos cabia, sin embargo la duda,
del inferés que pueda tener para otra parte de los socios. Finalmente no
inclinamos por su publicacién y de vuestras criticas o aprobaciones
dependerd la posibilidad de realizar nuevos monogrificos en el futuro.

En otro orden de cosas, seguimos a la espera de que acaben de madurar
los frutos de la reunion de Madrid sobre Comités Eticos. Las buenas
perspectivas que se auguraban tras la reunién se paralizaron con la lle-
gada del verano y parece que les cuesta arrancar. Confiemos en que
para el proximo niimero os podamos dar alguna informacién del estado
de la cosecha.

Estamos a un afio del congreso de Zaragoza, del que, en breve, empeza-
reis a recibir informacidn y en el que esperamos contar con todos voso-
tros. Recordaros que ademds de los temas cientificos durante el congre-
50 tendrd lugar la asamblea de socios y la correspondiente eleccion de
siete nuevos miembros para la Junta de Gobierno. Si hasta ahora no has
participado en la misma puede que ya haya llegado el momento, y si lo
has hecho con anterioridad y te sientes con fuerzas renovadas, también
es el momento.

Agradecemos a los editores de la revista Animales de Experimentacion
la reseiia que sobre nuestra Revisia publicaron en su mimero de julio
pasado. Nuestras revistas no son ni tienen por que ser competidoras,
antes al contrario, la colaboracidn y la complementariedad entre ambas
debe ser la norma. La nuestra solo pretende ser un vehiculo de informa-
cién para los propios miembros.y en ello ponemos todo nuestro empeiio.
Gracias de nuevo, en nombre de todos los que parficipamos en esta tarea,
y felicidades también por su publicacidn, cuyos objetivos son mucho mds
amplios que los nuestros y cuya aparicidn llend un importante hueco en
el campo de las ciencias del animal de laboratorio.
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REUNION DE LA JUNTA DE LA SECAL
CELEBRADA EN ZARAGOZA EL 3 DE NOVIEMBRE DE 2000:

Informe de la Presidenta:

» La Comunidad Auténoma de Madrid, permite a los veterinarios colegiados exten-
der recetas de medicamentos en papel membreteado del centro de investigacion, si
figura su firma y nimero de colegiado y se especifica que son para uso en anima-
les de laboratorio. La farmacia serd quien envie mensualmente estas recetas al
Ministerio para su control. Se enviardn cartas a la Consejerfa de Sanidad de cada
Comunidad auténoma y al colegio de farmacéuticos para comprobar que siguen el
mismo procedimiento que la Comunidad Auténoma de Madrid.

* Bl asunto de los primates en Catalufia todavia sigue sin resolverse, la construccion
del centro de Tarragona sigue paralizada, aunque las respuestas del Presidente del
Parlamento de Catalufia, y de los Consejeros de los departamentos de Sanidad y
Seguridad Social y Agricultura de la Generalitat comparten nuestra visién del pro-
blema.

» Se ha pedido a SECAL que participe en un debate radiofénico en RADIO 5 sobre
los animales de experimentacion.

= Se realiza el primer Congreso luso sobre animales de experimentacion. Nuria Basi
y Javier Guerrero participardn en las mesas redondas de “Técnicas alternativas” y
“Comités €éticos”. Ademds, en el Congreso se presentard a la SECAL. Los lusita-
nos quieren constituirse en Sociedad.

* Nuria Basi informd del cambio de Diia. Consol Fina por Diia. Nuria Querol en la
Comisién ética de experimentacion animal. La Comisién continfia trabajando y
observa una mejora en la presentacion de los proyectos de investigacidn.

Relaciones con otras sociedades
* REMA realiza reuniones cada 3 meses, y aunque todavia no tiene un reglamento se
quiere formalizar como Fundacidn.

» El.proximo congreso de la Sociedad Europea de Técnicos AEFAT se realizard en
Marzo del 2001,

Traducciones de libros y monografias
» Bl libro de restimenes del Congreso de Mallorca se espera pueda distribuirse a
todos los asistentes a primeros de afio.

» Bl libro de referencia para el curso de Categoria C de FELASA estd terminado. Se
presentard en enero de 2001.

Cursos
* Bl segundo Curso de criopreservacion de células germinales y embriones se desarro-
llar en febrero del 2001, tendrd una duracicn de 3 dias y un méximo de 16 alummnos,

* Se encuentra en preparacién un curso sobre bioseguridad, en el que participardn
GLAXO, el Centro del INIA de Valdeolmos y SECAL, y unas jornadas sobre los
factores de riesgo y prevencién de las alergias, ambos sin determinar atin fechas.
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Noticias de la SECAL

ASESORIA EN ARGENTINA

El Programa FOMEC de dmbito internacional invitd
al Dr. Alberto Giréldez como asesor de los cursos de for-
macién en las ciencias de animales de laboratorio, para
directores de investigacion (categoria C de FELASA)
que se vienen cursando en la ciudad de Buenos Aires
conjuntamente entre las facultades de Veterinaria,
Farmacia y Bioquimica, Ciencias Exactas y Naturales y
Escuela de Técnicos de Bioterio. La asesorfa se llevo a
cabo en largas sesiones de programacion con el Comité
Organizador de dichos cursos, que abarcaron las distin-
tas facetas, desde la logfstica, el profesorado y alumna-
do, el contenido de los programas, el tipo y duracion de

— e —

las pricticas, visitas a instalaciones,...hasta la titulacién
conferida.

Aprovechando su estancia en Buenos Aires, el Dr.
Girdldez dictd un cursillo, en la Facultad de Veterinaria,
sobre Valoraciones BiolGgicas in vivo, al que asistieron
nvestigadores de varios universidades y centros del pais.

Asimismo, la Junta de la Asociacién Argentina de
Ciencias de Animales de Laboratorio, reunida en Buenos
Aires, le invit6 a asistir a la misma para tener un fructifero
intercambio de experiencias y proyectos, que se dio en un
ambiente de cdlida amistad.
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ARTICULOS

ESTANDARIZACION DE METODOS Y
PROTOCOLOS DE TRATAMIENTO TERMICO DE

DIETAS PARA ANIN\ALES DE EXPERIMENTACION

e

J’es:is M. Zti:iiga Emilio M. de Victoria?, Alﬁmso R. Bravo®, M” José G. Chicano’ Juan S. Molina’

1 Unidad de Produccién y Experimentacion Animal, CIC, 2 Instituto de Nutricidn y Tecnologia de los Alimentos
‘Dpto. Microbiologia, Facultad de Farmacia. Universidad de Granada, 18071 Granada, Espaiia

RESUMEN

La pasteurizacién garantiza, a partir de los 105°C (15
minutos de tratamiento térmico y 25 minutos de secado) la
pérdida del contenido microbioldgico del pienso incluidas las
formas de mayor resistencia al calor: No obstante en partidas
de pienso sospechosas o en malas condiciones, se deberia
tratar a temperatura (1°) > 105°C y < 121°C, para garantizar
la eliminacion de toda fuente de contaminacion sin necesidad
de hacer un andlisis microbioldgico del pienso. En este senti-
do se considera que 115 °C (3 prevacios, 15-20 de esteriliza-
cidn, 25" de secado) es la temperatura mds adecuada, cum-
pliendo sobradamente las expectativas de control de calidad
microbiolégica, sin producir alteraciones apreciables en el
crecimiento y desarrollo de los animales de laboratorio en-
sayados. Por otra parte las formas innovadoras de encapsu-
lado de las vitaminas liposolubles y termoldbiles (E y D;) les
proporcionan una mayor resistencia al calor; lo que hace in-
justificado el adicionar vitaminas a las dietas para su esteri-
lizacién siempre y cuando esta sea inferior a los 121 °C.

Esto permite tratar térmicamente las dietas usuales
destinadas a los animales en mantenimiento y reproducto-

_res, suministradas por las casas comerciales, sin mermas

apreciables en el crecimiento y productividad. Las
alteraciones en la asimilacidn del nitrégeno sobre todo en

animales en fase de crecimiento desaconseja esterilizar a
1"2al2l°C.

PALABRAS CLAVES: dietas, tratamiento térmico, control
de calidad, reactivos bioldgicos, rata

Espaia es posiblemente el pafs de la UE que ha tenido,
anivel comparativo, un mayor desarrollo en los tiltimos diez
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afios en la ciencia y tecnologia del animal de laboratorio, es-
pecialmente en el campo de la mejora, optimizacion y crea-
ci6n de instalaciones destinadas a la produccién y manteni-
miento de reactivos biolGgicos. Este proceso se ha visto
favorecido por el incremento cuantitativo y cualitativo de la
investigacion en biomedicina y ciencias de la salud, su nivel
de impacto y el desarrollo de I+D cada vez méds competiti-
vos y de nivel internacional. Como consecuencia se ha ge-
neralizando el empleo de animales convencionales de alta
calidad (CV), animales libre de gérmenes patégenos (SPF) y
la utilizacion de especies y cepas mds complejas, como
transgénicos, inmunodeprimidos o genéticamente controla-
dos demandados por la ingenierfa genética o la biotecnolo-
gia. Igualmente se observa demanda ocasional de animales
libre de gérmenes (GF).

Las instalaciones han sido provistas de barreras fisicas
que garantizan la calidad del animal y su imposibilidad de
contaminacidn, destacando la generalizacion del empleo de
autoclaves industriales o semi industriales para la esteriliza-
cién del material y equipo que entra en la barrera (zona
«limpia»), desde las cubetas y sus accesorios, pasando por el
agua o las virutas utilizadas como cama.

Frente a esta situacién son muy pocos los centros (en
torno al 10%, n=534, segdn encuesta 1997-1998) que some-
ten a proceso de esterilizacidn o similar los piensos com-
puestos peletizados destinados a la alimentacién de los ani-
males, ya sea en fase de produccién, mantenimiento o
experimentacién. El usuario considera una gran responsabi-
lidad someter a tratamientos de este tipo a las dietas por te-
mor a pérdidas en su valor nutritivo o alteraciones en su
composicién, palatabilidad, digestibilidad o naturaleza fisi-
ca(forma, tamafio, dureza, color, textura) que pueden afectar
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al desarrollo y crecimiento normal de los animales o a la in-
terpretacién de los resultados experimentales.

Esta reticencia generalizada es debida, en gran parte, a
la falta de informacion por parte de las casas proveedoras o
productoras de dietas, acerca del protocolo de esterilizacion
a seguir, si bien la mayorfa suministran dietas esterilizables
sobredosificadas de compuestos mineralo-vitaminicos, sin
mds especificaciones. Estas dietas son enriquecidas en ele-
mentos termolabiles para garantizar un desarrollo y creci-
miento adecuado (Wostmann 1975).

Las dietas destinadas al consumo animal, por su propia
composicion, constituyen un medio de transmision y cultivo
de gérmenes especificamente patdgenos o que sin serlo pue-
den originar alteraciones metabdlicas y/o digestivas (Galva-
ni et al. 1985). Previo al proceso de formacion de pellets ya
sea por presion en seco o mediante vapor de agua, las hari-
nas se someten a un pre acondicionamiento con vapor a alta
temperatura que oscila entre los 50-90 °C, reduciendo el po-
ol bacteriano de Ia mezcla a niveles inferiores de 10%/g mini-
mo como valor permitido (Clarke et al. 1977, Evay Ricckett
1983). La extrusion de pellets con vapor de agua a presion
elevada (8-9 bars) puede reducir hasta 2-4 veces el conteni-
do bacteriolégico total (Furuta et al 1984), pero aumenta el
porcentaje de humedad relativa (%H.R) del pellet favore-
ciendo a largo plazo la formacién de hongos, especialmente
en el perfodo estival. Sobre esta base y antes de su consumo
se establece que una dieta adecuada debe tener unos niveles
microbioldgicos maximos (MAPA 1988). Tucker (1986) re-
sume las posibles patologias en roedores asociadas a la con-
taminacién microbioldgica de la dieta.

Esto hace necesario que las dietas para animales gnoto-
bidticos deban someterse a procesos de esterilizacion o si-
milar, siendo mds que aconsejable en animales SPF y CV de
alta calidad (Coetes 1984), con el objeto de reducir riesgos
potenciales o toxicidad de los animales (Strong 1974).

La exposicion temporal a vapor a presion elevada o a
radiaciones gamma son los métodos de esterilizacion més
utilizados. La esterilizacion quimica mediante fumigacién
de dxido de etileno o similar ha sido definitivamente dese-
chada por el potencial peligro de toxicidad durante su mani-
pulacién y la dificultad de eliminar los residuos de dxido de
la dieta (Porter ef al. 1965, Coetes y Gustafsson 1985).

El método de exposicidn a radiaciones ionizantes del ti-
po gamma utilizando como fuente “CO fue descrito por Ley
et al. (1969). Se considera el més eficaz, debido al intenso
poder de penetracién de las radiaciones a 25-50 KGy - (t°)
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normal- (Wise 1982, Farkas 1998) y a la escasa alteracién
que produce en el contenido nutritivo y estabilidad de las
dietas (Cameron 1999), no observando alteraciones en su di-
gestibilidad tanto en GF como CV (Andrieux et al 1980). No
obstante hay que considerar posibles cambios oxidativos,
debido a 1a formacidn de radicales libres por la irradiacién
del contenido hidrico de las dietas, afectando al poder antio-
xidante de algunos dcidos grasos esenciales (Farag y El-
Khawas 1998).

Su mayor y casi tinico inconveniente es el alto coste del
equipo v las estrictas medidas de seguridad que lo hacen
impracticable. En la actualidad existen muy pocas instala-
ciones a nivel nacional, y algunas casas comerciales expor-
tan lotes de dietas a precios superiores a los de una dieta
normal (més del 50%), lo que puede hacer econdmicamen-
te inviable su empleo en grandes cantidades. En el caso de
la Unidad de Produccién y Experimentacién Animal
(UPEA) de la Universidad de Granada unos 9600 kg/afio,
situacién que se puede hacer extensible a muchas instala-
ciones de Universidades, Laboratorios y Centros de Inves-
tigacion del Pafs. Ante esta situacion, el método probable-
mente mas operativo sea el tratamiento térmico, utilizando
los autoclaves-barrera de tipo industrial instalados en las
diferentes instalaciones.

Se han propuesto diferentes periodos de exposicion
del material: 121°C durante 15-20" de esterilizacidn, en
aparatos estdndar con vacio previo, y t* de 120-125°C por
perfodos de unos 30° (Thigpen et al 1993) . Se ha demos-
trado que la exposicion a altas * durante un corto espacio
de t* es menos perjudicial para la integridad de los princi-
pios nutritivos que las t* bajas durante mayor t° (ver discu-
sion), si bien el procedimiento exige tiempos cortos de ob-
tencién del nivel calorifico y de enfriamiento de la
muestra. En este sentido la bibliografia consultada sélo
aporta valores absolutos, sin indicar intervalos ni especifi-
car el t° de secado necesario.

Partiendo de esta informacién el objetivo del estudio
es la determinacion tabulada de los valores ideales de este-
rilizacion o pasteurizacidn de dietas normales destinadas a
animales de laboratorio, mediante andlisis integral de la
calidad de algunos componentes diana y las posibles re-
percusiones nutritivas y sanitarias sobre los reactivos bio-
16gicos ensayados, estableciendo, unos intervalos de tem-
peratura y tiempo de exposicién dentro de los cuales se
garantice la mayor pérdida de flora bacteriana y hongos
con la menor pérdida posible de calidad nutritiva de las
dietas en sentido amplio.
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MATERIAL Y METODOS
Descripcion sujetos de estudio

La investigacion planteada se realizd con una dieta de
ingredientes naturales suministrada por B & K Universal de
la formula rata-ratén (denominada rodent toxicology). La
formula de la dieta se basa en las raciones nutritivas reco-
mendadas para rata/ratn segiin el NRC (1978). Se fabrica
mediante el método de peletizacion. Los lotes de dieta se
mantienen en almacén ventilado, libre de artrépodos y otros
vectores a t* < 25°C. Para el experimento se emplea un lote
de pienso de la misma fecha de fabricacidn.

Como reactivo bioldgico se usan ratas de la cepa Wistar
CFHB (IOPS AF/Han) producidas en la Unidad de Anima-
les de Experimentacion de la Universidad de Granada, me-
diante el sistema de cruce rotativo (POYLEY 1960, maxima
consanguineidad del 1%), a partir de lotes de reproductores
procedentes de Criffa, con categorfa certificada de libres de
gérmenes patdgenos y mantenidos en condiciones de barre-
ra Tipo-II para SPF (ILAR, USA).

Metodologia de esterilizacion

Proceso de autoclavado. El pienso se dispone en capas
de 2-3 cm en el interior de cestas de acero inoxidable 18/8
(600x170x630 mm) microperforadas (2 mm) dispuestas en
dos niveles en el interior del autoclave. Este sistema permite,
en condiciones normales de trabajo, la esterilizacién de 20-
30 kg en cada sesion de autoclavado, distribuidos a razén de
5-7 kg de pienso por caja.

El equipo utilizado, en todos los casos, es un autoclave
industrial (MOD.490 LE-2 Matachana) con capacidad inter-
na de 300 litros. Dispone de un diagrama que refleja gréfi-
camente las distintas fases del ciclo y termémetro digital in-
dicador de 1a * interna de la cdmara El equipo es calibrado y
puesto a punto por la empresa Matachana antes de proceder
alos ensayos. Antes de iniciar cada sesién de autoclavado de
la dieta se hace un vacio del autoclave para eliminar la hu-
medad interna de la cimara y el aire en bombas, a 121°C, du-
rante 5’y 1" de secado.

Para cada sesion experimental de esterilizacion se reali-
zan los siguientes pruebas: test de Bowie & Dick del autocla-
ve indicador de la distribucién correcta del vapor en toda la
cdmara interna. Tiras Arrow-chek : indicadoras del grado de
penetracion efectiva del vapor en el pienso. Thermolog-s: ti-
ras calibradas equivalentes a un indicador biolégico estandar.
Método indirecto calculado mediante andlisis de regresién

lineal entre la longitud de la tira que ha invertido el color y el
% de esporas patdgenas positivas que sobreviven a la accion
térmica. Se disponen 8 tiras encima y entre el pienso, La in-
versién de color total de la tiras (64 mm, medidos con calibre
digital de 0,01 mm), indica esterilizacién. En cada ensayo se
mide la longitud de la tira que cambia de color. Test Biomo-
nitors; método directo mediante un indicador bioldgico. Son
ampollas conteniendo un medio de cultivo con Bacillus stea-
rotermophilus (1.4x105) en crecimiento. Después de intro-
ducidas en el proceso de esterilizacion, se pasan a cultivar en
estufa bacteriolégica durante 24 horas. La inversion de color
indica la muerte del Bacillus y por tanto una esterilizacion
efectiva. Se disponen 4 ampollas en cada ensayo.

Para los experimentos, las cargas del pienso se realizan a
raz6n de 20 kg distribuidos en 4 cestas de las descritas. El tra-
tamiento térmico se lleva a cabo con diferentes valores de
temperatura de pasteurizacion (105°C, 110°Cy 115°C) yain-
tervalos de tiempo de 15, 20 y 30 minutos en cada una de es-
tas temperaturas y diferentes valores de esterilizacion: 121°C
(15,20’ y 30", 124°C (9, 15’y 20") y 130°C 37y 5°).

Para cada caso se repite tres veces el mismo valor de 'y
t* de exposicion térmica (n=51 -60 kg x 3 x 17 muestras
=1020kg-) y en todos se mantiene constante el tiempo de se-
cado (25"), realizando todas las sesiones en el programa so-
lidos. Se comprueban en cada uno de ellos las graficas de los
ciclos y se contrasta el tiempo de cada ciclo mediante cro-
németro.

Examen de composicién de la dieta

Segin Pearson (1985) un estudio en detalle de la com-
posicién de una dieta para consumo animal debe pasar por
un andlisis proximal detallado (Ph, humedad relativa de
equilibrio, cenizas totales, proteina, fibra y grasa brutas,
azucar total, acidez grasa y almidon) y un estudio cuantitati-
vo de sus componentes analiticos (minerales y vitaminas).
Del conjunto de ellos se han seleccionado elementos claves
de andlisis, determinando los siguientes para cada muestra:

* Humedad: muestra (4-5 g) a t* de 105£2 °C en estufa
hasta alcanzar un peso constante durante 18 horas. Des-
pués se enfrfa en desecador y se pesa. La operacion se
repite 2 horas después hasta obtener un peso constante.

» Protefna bruta: método de Kjeldahl, utilizando como
factor de conversién 6,25.

» Extracto etéreo (grasa): digestion clorhidrica (hidréli-
sis con CIH) segiin el método de Stold..
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= Cenizas (minerales totales): por calcinacién de 1-2 g
de muestra a 450 1C en horno eléctrico.

» Determinacidn de Retinol (vit. A) y a-Tocoferol (vit.
E): muestras saponificadas y extraidas con hexano y
preparacion de soluciones patrén de ambos compo-
nentes, determinando la cantidad exacta en sus respec-
tivas disoluciones patrén mediante las absorbancias
ultravioleta (HPLC) medidas a 325 nm (Vit. A) y 292
nm (Vit. E) y los coeficientes de extincion especificos.

Todas las muestras (n=>51) antes del andlisis se envasan
en fres alicuotas de 20 g en bolsas individuales etiquetadas, al
abrigo de la luz y auna temperatura de -20°C. Se hace un and-
lisis proximal contrastado de la muestra control, en el Labo-
ratorio Arbitral Agroalimentario (LAAM) como centro de re-
ferencia, comparando con los resultados. A estos anélisis se
afiadio la determinacion de aflotoxinas (ver resultados).

Determinacidn microbioldgica

Pardmetros a determinar. Aungue el MAPA (1988)
establece las siguientes especificaciones bacterioldgicas pa-
ra productos destinados a la alimentacién de animales: Sal-
monella (ausencia en 25 g), Escherichia coli (ausencia en 1
g) y Estafilococos patégenos (DNAasa+, coagulasa+ y ter-
monucleasa+ - maximo 10 ufc/g-), hemos considerado, que
estas especificaciones bacterioldgicas son insuficientes para
el nivel de calidad exigido a 1as dietas destinadas a animales
de experimentacion. Sobre esta base hemos utilizado como
criterio la relacién indicada por  Saco Galvany ef al. 1985:

* bacterias aerdbias mesdfilas <1x10%/g
* Coliformes <1x10%/g

° Escherichia coli: ausenciaen 1 g

» Enterococos <1x10%/g

» Salmonella: ausenciaen 25 g

o Clostridium perfringens <1x10Y/g

» Bstafilococos patdgenos (DNAasa+, coagulasa+ y
termonucleasa+), max. 10 ufe/g

» Hongos y levaduras <1x10%g

En este estudio no se realiza la analitica correspondien-
te a Escherichia coli y Enterococos, porque se considera que
al investigar Coliformes (Enterobacteriaceas lactosa+) y
Salmonelas (Enterobacteriaceas lactosa-), se cubre por com-
pleto la deteccién de gérmenes fecales.

Técnicas empleadas. Hacemos una revision y aplica-
cion de las técnicas y medios de cultivo, basados en Cottral
(1978), Kunstyr (1992) y Pascual Anderson (1992), Una
vez efectuados los ensayos de tratamientos térmicos, se ha-
ce una curva postratamiento de pasteurizacion y esteriliza-
cion, para determinacion del dia mds idéneo para la realiza-
ci6n de las pruebas microbioldgicas desde el momento en
que el pienso se autoclava tomando como dfa 0 el de trata-
miento hasta el dia 3. Del resultado se obtiene el dia idéneo
para realizar [a determinacién microbioldgica.

Andlisis sobre el reactivo bioldgico

Realizadas las pruebas de tratamiento térmico y los and-
lisis correspondientes a 1a calidad nutritiva y pérdida de car-
ga microbioldgica, se seleccionan al menos dos lotes de
pienso (uno pasteurizado y uno esterilizado) entre los dife-
rentes valores estudiados para analizar pardmetros claves de
calidad asociados a su consumo, utilizando ratas y compa-
rando con la dieta control (sin tratar térmicamente).

Calidad nutritiva del contenido proteinico

Se realiza en 3 grupos de ratas 33 (n=30,250+ 6 g)
alojadas en jaulas metabdlicas individuales sitvadas en una
habitacion termorregulada (22+2 °C, 50+12 %HR) y con
fotoperfodo (12L/120). Consumen la dieta molida (dieta
control, pasteurizada y esterilizada; n= 10 respectivamen-
te) y agua (ad libitum) durante el periodo experimental de
13 dfas, los tres primeros de adaptacion a la dieta y a las
condiciones experimentales y en los diez siguientes se re-
cogen, por separado, heces y orina para su posterior andli-
sis cada 24 horas; asi mismo, durante este periodo se con-
trola la ingesta de alimento, partiendo de los valores
normales de consumo de pienso (15-20 g/dia) se determina
el consumo de g/dfa y el incremento de peso comparado de
cada lote y el peso del animal.

Obtenemos un total de 60 muestras para andlisis de ori-
na y heces. La orina, acidificada con sulfiirico y con un indi-
cador de pH se lleva a un volumen conocido y se conserva a
4°C en botes cerrados y etiquetados. Las heces se conservan
en congelador a —20°C en bolsas estériles precintadas hasta
su andlisis

Se calculan los siguientes fndices bioldgicos:

* Coeficiente de digestibilidad Aparente. CDA= I-F/Ix100.

Relacidn porcentual entre la cantidad de N absorbida

respecto a la ingerida, sin tener en cuenta las pérdidas
enddgenas. I (N ingerido), F (N excretado).
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» Balance o retencidn. B= I-(F+U). Diferencia entre N
ingerido y el N excretado en orina, siendo U la excre-
cidn urinaria de nitrégeno

* R/A= I-(F+U)/I-Fx100. Expresa el porcentaje de ni-
trégeno retenido respecto al absorbido. La cantidad re-
tenida se calcula por diferencia entre la cantidad ab-
sorbida y la excretada por orina.

* R/I=I-(F+U)/Ix100. Expresa el porcentaje de retenido
respecto al ingerido y, aritméticamente es el producto
del R/A por el CDA

Efecto de la dieta en la microbiota fecal

A partir del anélisis de heces frescas, se determina la
presencia/ausencia de microorganismos indicadores de la
flora intestinal. Se cuantifica en n=20ratas 33 (200+20 g),
mantenidas en jaulas tipo-IV, en grupos de 5 (dos lotes con-
trol) durante 30 dias, alimentadas 15 dfas con dieta normal
y durante los 15 siguientes con la dieta pasteurizada y este-
rilizada respectivamente. Durante 30 dfas se procede a la to-
ma de muestras (dfa 0, 15y 30 post-tratamiento -n=45 he-
ces/lote-). Con posterioridad se hace una homogeneizacién
de cada muestra de heces y se analiza la carga microbiana de
aerobios, anaerobios totales y Escherichia coli respecto al
total de enterobacterias.

Obtencién y procesamiento de las muestras: las heces se
acumulan directamente sobre placas petri estériles, se pesan,

se homogeneizan en 10 ml de solucién salina estéril y se
practican diluciones que se siembra en placas de medios se-
lectivos sélidos. Los recuentos de bacterias aerobias totales
se realizan en medio de CLED; enterobacterias en MacCon-
key y en Tergitol 7 suplementado con TTC; enterococos en
KF; lactobacilos en Rogosa SL; anaerobios y microaerofilos
en medio de Brewer con atmdsfera de anaerobiosis. Medios
preparados como se indica en DIFCO (1984).

Andlisis estadistico

En todos los casos se aporta la x+ DS, mdximo (max.),
valor minimo (min) y coeficiente de variacion, s6lo se acep-
tan diferencias significativas (d.s.) con niveles de probabili-
dad p<0.05, en todos los casos se indica el valor de p. Para
tamafios de muestra n <10 se emplean tests no parameétricos.
Todas las muestras se han determinado por triplicado, Se ha-
ce andlisis de la varianza (ANOVA) utilizando el test de
Duncan/Kruskal-Wallis, para las diferentes temperaturas y
para una misma temperatura entre tiempos.

RESULTADOS
Procedimientos relacionados con el tratamiento térmico

EnlaTabla.l. se resumen los datos correspondientes a
los controles de esterilizacion para los diferentes valores de

°C T’EST1 T’EST2 T°SECI T°SEC2 CHKT TH0 %ES | [dblal o
Controles del tratamiento térmico

105 15 154 20 19.8 0.25 0 100 de las dietas a diferentes

105 20 20.7 20 20 050 0 100 rmnpgra{uras.

105 30 30.6 20 19.5 0.75 0 100 En negrita valor a partir del cual

110 15 15.4 20 20 075 214 21 la esterilizacidn se puede

110 20 20 20 20 I 205 <2 considerar efectiva.

110 30 30.2 20 19.8 1508387 <15

115 15 14.8 20 20 075 354 1D

115 20 20 20 19.6 ST | 15

115 30 30.5 20 20 2 464 <15

121 15 15.6 20 20 2 492 0

121 20 19.7 20 203 2 566 0 TiestL=Tiempo d eterilzacicn indicadoen utocave,

121 30 30.8 20 20.5 2. 635 0 Tt = Tiempo de esteilizacidn cronometrado

124 9 9.1 20 20 2 638 0 Tisecl = Tiemipo de secado indicado en autoclave.

124 15 152 20 20 2/ 63T 0 ‘Tsec2 = Tiempo de secado cronometrado

124 20 20.4 20 20 28 63 0 Test Arrow-Chek: CHKt = CHK 1+ CHK2 2(pasitivo) 0 (negativo)

130 3 31 20 20.3 2 64 0 ‘Thermolog-5: THO =THI  THS en mm (n= 8 lirzs)

130 5 55 20 20 2 64 0 % es=% de esporas de B, Stearothermophilus que sobreviven
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temperatura y tiempo, en todas las sesiones de autoclave el
test Bowie & Dick [ue positivo. [gualmente no se observan
d.s. (« 10 segundos) entre los tiempos marcados por el equi-
po (reloj digital) y los cronometrados en cada ensayo. Las
grificas de ' y %HR fueron en todos los casos correctas in-
dicando las temperaturas pedidas al equipo con indicacidn
del prevacio y los diferentes vacios con sus presiones dife-
renciales adecuadas.

El método de las cajas de acero inoxidable para la esteri-
lizacion de piensos, permite una distribucién homogénea del
vapor entre los pellets, prueba de ello son los resultados de
las tiras Arrow-Chex, con 1.5-2 de inversidn en el 88% de los
casos (n=17). Respecto a los indicadores biol6gicos de este-
rilizacidn, los datos marcan claramente el paso de pasteuri-
zacion (105°C - 121°C, 157) a esterilizacién (desde 121°C,
20") que es total en base a la longitud de viraje de las liras de
thermolog (50 mm a 121°Cy 157) y al test biomonitors que
vira de color a partir de los 121°C y 157 (2:4 ampollas) con un
100% a igual T*y 20" de tratamiento térmico (ver dreas en ne-
gritaen Tab .1. y Fig.1.). Colateralmente se compara entre
la eficacia del tratamiento térmico del pienso en sacos y el
dispuesto en cajas de acero inoxidable. Una vez dispuestos
los sacos en el autoclave, se introducen tiras de thermolog en
el interior de cada uno de ellos. Se realizaron dos pruebas en
sacos y dos en cajas a 121°C, 207, Las tiras de thermolog
(n=16 en cada caso), dieron valores de 4.3+0.5 cm en sacos,
frente a 5.6+0.4 cm en cajas (p< 0.001, t-student), para igual
valores de t*y t°. El valor del Chk (test de penetracién del va-
por), fue de 0.25-0.75 para sacos y de 2 para cajas

Examen de composicion de la dieta

Anélisis proximal. Previo a los controles propios se so-
licita un andlisis proximal a terceros (LAAM) para la mues-
tra control, comparando con los marcados en etiqueta y los
preliminares realizados por nosotros, Estos datos se resu-
men en la Tabla .2., no observando diferencias significati-
vas. Aunque los valores oscilan en el caso de las cenizas en-

tre 4.0y 5.3 y la proteina con diferencias de hasta 2,5 g
(16.0-18.5 g/kg), estos se sitiian entre los intervalos mini-
mos aceptados por el NRC (1995). Simultineamente se pide
una andlisis de aflatoxinas (B1, B2, G1, G2) para la dieta
control correspondiente a un stock de 100 kg del que se ob-
tienen las muestras experimentales, dando negativo paran=
5 muestras tomadas al azar.

Los datos comparados para el andlisis proximal de la
muestra control y las tratadas térmicamente se resumen en la
Tabla .3. y Fig .2. Los resultados de grasa y proteina no se
incluyen al permanecer pricticamente inalterables ambos
pardmetros (diferencias inferiores a 0.1).

El valor medio de contenido en proteina en el pienso
control es de 18.5 +0.05. Tras el tratamiento térmico los va-
lores oscilan entre 17.3 £0.04 y 18.5 +0.1. Para la tempera-
tura mdxima (130°C) y tiempo méximo (5°) el valor es de
18.4 +0.03 lo que supone una pérdida estimada de sélo el
0.54% (n.s.).

La grasa oscila dentro de los valores que recoge el etique-
tado del pienso y los obtenidos por nosotros, con valores me-
dios de 2.9 +0.15, no observandose modificaciones ni con la
t* de tratamiento ni, para cada t° para los diferentes tiempos.
Enigual situacidn se encuentran la sustancia seca (humedad)
y las cenizas, estando dentro de los valores esperados.

Constituyentes analiticos (vitaminas). En el caso de
la Vit. A se sitia en valores comprendidos entre 1.17 +0.24
y 1.90 + 0.69 mg de retinol por kg de pienso 1 . No se ob-
servan cambios significativos entre los valores del grupo
control (1.50 £ 0.15) y los de pienso sometidos a calenta-
miento. Comparando entre el valor del pienso control
(1.32 mg/kg) y el tratado a mayor temperatura -130°C, 5’-
(1.60 mg/kg) la diferencias se deben a los tamafios de
muestra y a las variaciones intramuestra en el andlisis por
HPLC (ver Anexo.2.). Con un incremento en el valor de n
en cada caso se reducirfan las diferencias de forma eviden-
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S s o Tabla 2.
- LAAM(0=DS) E(MM __EEIQ@?T‘%_ Andlisis proximal de la dieta control
Humedad (%) 13.19+0.06 12.08+0.08 NO (sin tratar) previos a las sesiones de
. tratamientos térmicos. Se compara
a (g/k; 3.97+0.09 4.25+0.04 53
C.cmza (g/kg) entre los valores obtenidos (control),
Fibra bruta (g/kg) 2.59:0.18 3.00£0.00 35 andlisis del LAAM y los datos
Grasa bruta (g/kg) 2.94+0.04 2.90+0.00 28 aportados por la etiqueta del pienso
Proteina bruta (g/kg)  15.75+0.1 18.5+0.05 16.2 ARG,

SOCIEDAD ESPANOLA PARA LAS CIENCIAS DEL ANIMAL DE LABORATORIO 9

OOLIVYIOaYT] 30 SITVWINY TW




ANIMALES DE LABORATORIO <€

Figura 1.
Valoves de THx (Thermolog-S) y CHKt (Tiras Arrow-Check) a las diferentes temperaturas de tratamiento térmico, los puntos gruesos
en cada case indican el paso de pasteurizacion a esterilizacidn.

 TEMPERATURAS

105 105 110 115 1156 121 124 124 130

w A
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Figura .2.
Variaciones en la composicion de la dieta (andlisis proximal y vitaminas) tratada térmicamente a diferentes valores de temperatura.
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te. El contenido en Vit. E (a-tocoferol), expresado en mg
por kg de pienso tiene unos valores de 11.23 + 2.52 sensi-
blemente inferiores a los marcados en el etiquetado (24 mg
/kg). Esta vitamina se ve afectada por el tratamiento térmi-
co, a partir de los 130 °C tanto durante 3’ como en 5", ob-
servando un descenso de su contenido significativo (p<
0.01) ( ver Tab. .3. y Fig .2.).

En los valores a partir de los cuales podemos hablar de
esterilizacion efectiva - 121°C y 20 minutos- (ver Tab. 1)
existe una pérdida del 12% en Vit. E respecto al contenido
total de la dieta control. Los valores son apreciables a 124°C
15 (8,14+1,6) y 20’ (7,66+2,31) con perdidas del 27.5% y
32% respectivamente, pero con una reduccion significativa
(p<0.01) a partir de los 130°C tanto a 3’ como a 5 (reduc-
cién mdxima del 72 % del contenide en Vit. E). Se aprecia
una reduccion similar y paralela de la Vit. E, expresada en
relacion a la sustancia seca (VESS).

Tabla 3.

Determinacion microbioldgica

En base a los resultados obtenidos al autoclavar las
muestras (ver Tab. .2.) y las variaciones en los constituyen-
tes analiticos (ver Tab. .3.), se opta por iniciar los controles
microbioldgicos de las muestras de pienso tratadas a las
temperaturas mas bajas, desde los 105°C hasta los120°C,
Los resultados se exponen en la Tab. .4. con indicacién de
la tasa minima aceptada para los diferentes microorganismos,
expresada en nimero de unidades formadoras de colonias
(ufc) por gramo de dieta. En el caso de la muestra control
aparecen valores medios de 9.105 ufc/g para aerobios mesg-
filos inferior al maximo aceptado (MAPA 1988), pero proxi-
mo a este , Clostridium con casi el triple (30.3 ufc/g) frente
al minimo aceptado (10 ufc) y casi el triple (290 ufc) del mi-
nimo permitido (100 ufc) para el caso de las levaduras en ge-
neral. No se detectan colonias en las placas sembradas para
Coliformes, Salmonella y Estafilococos.

Andlisis proximal y constituyentes analiticos de la dieta control y tratada térmicamente a diferentes valores de temperatura. Los resultados
de grasa y proteina no se incluyen dado la ausencia de variaciones. (ver texto). Con * valores significativos respecto al pienso control
(p<0.005). DS (Desviacién Estindar (no se especifica si es menor de 0,01). VITA (Vitamina A, mg/Kg -retinol-), VITASS (expresada en
relacion a la sustancia seca), VITE (Vitamina E, mg/Kg ,alfa-tocoferol) VITESS (VITE expresada en relacion a la sustancia seca).

DiETA HUMEDAD (%)  CENiZAS (%) VITA VITASS VITE VITESS
Control 12.08+0.08 4.25+0.04 1.32+0.14 1.520.15 11.23+2.52 12.77+2.86
105°C/15°  11.89+0.03 347+0.74 1.62+0.22 1.84+0.25 9.43+0.70 10.7+0.79
105°C/20°  11.58+0.04 4.21+0.02 1.81+0.13 2.04+0.14 6.94+1.49 7.84+1.68
105°C/30° 12.12 4.29 1.1120.1 1.38 13.16£1.06  16.18+0.02
110°C/15° 11.04 4.1£0.04 1.4+0.09 1,57+0.11 9.9+1.74 11.12+0.83
110°C/20° 11.57 4.53 1.46+0.03 1.68 12.33+1.24 £5:35
110°C/30° 11.24 4.46+0.04 1.52+0.15 1.71£0.17 13.44+0.72 15.14+0.82
| 115°C/15" 12.52+0.02 4.3+0.00  1.24+0.00 1.24+0.00 9.6+0.00  10.97+0.01
115°C/200  11.750.00 4.26+0.00 1 1 9.1+0,27 9,18+0,23
| 115°C30"  11.7320.04 3.98+0.09 1.35+0.23 1.53+0.26 7.0120.03  7.06+0.02
| 121°CN5° 11.18+0.15 4.16+0.02 2.1 237 827+1.77  9.31+1.23
| 121°C20°  11.3+0.06 4.19 1.9+0.69 2.14+0.78 13.23+1.51  14.92+1.71
| 121°C/30°  11.770.04 4.35+0.04 1.17+0.24 1.32+0.28 9.9+1.77 17.3+2.01
| 124°C/9° 12.2+0.00 428 1.39+0.10 1.58+0,12 10.85+1.32  12.36x1.51
|
| 124°CH1S" 12.02 4.19+0.01 1.34+0.17 1.52+0.19 8.14+1.6 9.25+1.82
! 124°C/20° 11.61+0.10 4.04 1.34+0.12 1.52+0.14 7.66+2.31 7.66+£2.31
[ 130°C/3° 12.18+0.03 4.12+0.03 1.31+0.10 1.49+0.12 #*4.34+049  *4.94+0.56 L
. #3,35+0.41

130°C/5’

11.08+0.16 4.32+0.00
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1.6+0.33

1.79+0.38

*3.76+0.46 [
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En todos los casos el tratamiento por calor desde los
105°C hasta los 120°C es suficiente como para eliminar todo
el espectro de la flora microbioldgica buscada. Con el obje-
to de determinar el tiempo en el que se mantiene exento de
carga microbioldgica destruida térmicamente después de es-
terilizarlo, se realizaron andlisis de mohos-levaduras en in-
tervalos de 2 dias, hasta un maximo de 6 en muestras patrén
(115°C, 15”), manteniendo estables las condiciones ambien-
tales del almacén de «estériles» (19-22°C y 38-45 %HR).
En todos los casos las placas dieron negativo.

Andlisis sobre el reactivo biolégico

Una vez realizados los andlisis de las diferentes partidas
entre 105°C y 130°C, los efectos de las dietas sobre el reac-
tivo biolégico se ensayan con dos lotes de dieta pasteuriza-
da (115°C) de valor conservativo y esterilizada (121°C) no
conservativo, analizando diferentes bioindicadores de la ca-
lidad de la dieta

Calidad nutritiva del contenido proteinico

En la Tab. .5. se comparan los datos para las variables
consideradas en relacidn al aprovechamiento del nitrégeno
(ingerido, consumido y excretado). Se observan d.s. entre
la dieta control y lIa sometida a 121°C, sobre todo en la uti-
lizacién metabdlica, como ponen de manifiesto las mayo-

Tabla 4.

res excreciones urinarias de N (balance o retencion -B-) en
los animales alimentados con dieta esterilizada (reduccién
del 36%), mientras que las excreciones fecales (Coefi-
ciente de Digestibilidad Aparente, CDA) son comparativa-
mente inferiores con reduccién del 17% en la capacidad de
retencién de N,

Efecto de la dieta en la microbiota fecal

Para ambas dietas tratadas térmicamente existe una re-
duccidn significativa del contenido de la microbiota fecal,
respecto a la dieta normal, de hasta un 76% en aerobios y de
un 90% en E. coli. La ratas son alimentadas durante 10 dias
con dieta normal y después se alimentan con dieta pasteuri-
zada. Igual procedimiento se sigue en otro lote de ratas pe-
ro alimentadas en la segunda fase con dieta esterilizada. Los
datos se resumen en la Tab. .6. entre las dietas tratadas no se
observan diferencias en el nimero de ufc.

Indice de consumo

Los datos agrupados para los 3 lotes se sitiian dentro de
los valores normales para ratas en crecimiento. (ver Tab
7.A.). No se observa d.s. entre los 3 lotes de ratas ni para el
consumo de pienso ( P<0.005, F), ni para el incremento de
peso durante el periodo de 10 dias (P<0.005.F) (ver Tab.
7.B). Existe un consumo global medio de 22.37+2.5 g/dia,

Carga microbioldgica de la dieta control y tratadas térmicamente. TMA (Tasa Mdxima Aceptada), MC (Muestra Contfrol), MTT
(Muestra Tratada Térmicamente, a 105, 110, 115 y 120°C, a 15’ de esterilizacion).

AEROBIOS COLIFORMES SALMONELA CLOSTRIDIUM ESTAFILOCOCOS MOHOS

MESOFILOS LEVADURAS
TMA 106-107 ufc/g 100 ufc/g ausencia/25g 10 ufe/g ausencia/g 100 ufe/g
0+ DS 9. 105 ausencia ausencia 30,3+1,65 290£162,3
Intervalo 24.105-2.104 ausencia ausencia 32.5-25 ausencia 515-115
MTT* ausencia ausencia ausencia ausencia ausencia ausencia

Tabla.5.

Determinacion de la calidad nutritiva del contenido proteinico. Datos expresados en X +DS (n=10 por lote); * d.s. entre grupos (p<. 01).
GRUPO CDA BALANCE (B) R/A % RN %
Control 80.45+1.82 335.45+£23.22 70.62+2.18 57.70+2.85
Pasteurizacion (115%30%) 78.14+0.64 326.30£15.37 68.43+2.23 53.46+1.74
Esterilizacion (121%/307) 74.39+0.88* 214.76£16.97* 54.44+2.29* 40.73+1.87*
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dentro del intervalo normal establecido para la especie (15-
20 g/dia). Igual ocurre para cada tipo de dieta tratada térmi-
camente por separado (ver Tab. .7.B).

DISCUSION Y CONCLUSIONES
Referente a la carga microbioldgica

A tenor de los resultados, el tratamiento térmico estd
ampliamente justificado. Aunque el pienso control puede
ser considerado de buena calidad, si nos basamos en los mi-
nimos recomendados (MAPA 1988) y en la ausencia de Co-
liformes, Salmonella y Estafilococos, la presencia de Clos-
tridium y levaduras debe ser evitada en la alimentacién de
SPF y CV de alta calidad.

Tabla.6.

Tucker (1986) resume las posibles patologias en roedo-
res asociadas a la carga microbioldgica de la dieta. Hongos
y levaduras producen alteraciones metabdlicas y estrogéni-
cas debido a los metabolitos fiingicos formados por sus mi-
cotoxinas; junto con los agentes no patdgenos aerobios (Co-
liformes y Enterococos) indican la humedad final del
producto obtenido o Ia conservacién en almacenes sin pro-
teccién, por un periodo de tiempo prolongado o en condi-
ciones de temperatura (> 35°C) y humedad inadecuada.
Agentes patdgenos de primer orden son Salmonella, E. co-
li, Estafilococos y Clostridium perfringens dependiendo de
sus serotipos (Benacerraf et al 1959, Ahlestedt 1981).

En las partidas examinadas, destaca la ausencia de aflo-
toxinas de alto contenido toxico en condiciones normales.

Comparacion de carga microbiologica en heces (bacterias/g de heces) de ratas alimentadas con dieta normal y dietas tratadas

térmicamente, * Respecto al total de enterobacterias

PARAMETROS DIETA CONTROL DIETA PASTEURIZADA DIETA CONTROL DiETA ESTERILIZADA
Aerobias totales 40x108 8.4x108 30.8x108 10.9x108
Escherichia coli* 100x108 7.7x108 38x108 11x108

Tabla.7.

Consumo de alimento comparado en tres lotes de ratas (n=10 ratas/lote), alimentadas ad libitum durante 10 dias con dietas control,

pasteurizada (110°C,20°) y esterilizada (120°C, 20°).

A
PARAMETROS N 0+DS Minimo M#Aximo
Peso inicial (g) 30 135.4+17.3 106 169
Peso final (g) 30 215.519.75 180 262
Incremento peso total (g) 30 80.2+9.88 60 97
Incremento peso (g/dia) 30 8.2+0.98 6 9l
Peso inicial pienso (g) 30 500 - =
Peso pienso consumido final 30 276.3+24.6 235 322
Consumo de pienso (g/dfa) 30 22.37+2.5 17.8 26.5
.B.
PARAMETROS Dieta control Dieta Pasteurizada Dieta Esterilizada

x+DS x+ DS x+ DS
Peso inicial (g) 133.3£18.6 139.8+19.40 133.2+14.50
Peso final (g) 210.7+16.1 223+26.71 212.7+13.67
Incremento peso total (g) 77.8+10.9 83.241.21 79.5+6.50
Incremento peso (g/dia) 7.78+1.1 8.32+1.16 7.95£0.65
Consumo de alimento (g/dia) 222422 23.5+2.76 21.47+2.13

ANIMALES DE LABORATORIO @

» SOCIEDAD ESPANOLA PARA LAS CIENCIAS DEL ANIMAL DE LABORATORIO

Ol40O1YI0aV] 3a SITYWINY "W



ANIMALES DE LABORATORIO «Z€EI

No ocurre igual para piensos mis contaminados y con un ni-
vel de infestacion de mohos y levaduras alto, con formas es-
poruladas tipicas de las harinas especialmente de los géne-
ros Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Alternaria,
Clodosprorium, Mucor y Rhizopus generadores de micoto-
xinas. Aunque las harinas utilizadas para la fabricacidn del
pienso tengan un bajo contenido en agua, dificultando el
crecimiento microbiano, posteriores condiciones de almace-
namiento (locales hiimedos, componentes que sufren con-
densacién de humedad por fuertes variaciones en tempera-
tura, etc) pueden contribuir a que la actividad del agua (aw)
supere valores del 0,70 posibilitando el enmohecimiento del
preducto y la produccidn de micotoxinas (Pascual 1992).
Las consecuencias son infecciones colaterales y reacciones
alérgicas a los antigenos flngicos que pueden alterar sustan-
cialmente resultados inmunoldgicos, fisioldgicos 0 metabg-
licos esperados en el modelo experimental.

Otro elemento importante de contaminacion es CI.
perfringens productor de toxiinfecciones alimenticias (tipo
A) y enteritis necrética (tipo B) producida por enterotoxinas
citoplasmdticas de los gérmenes en esporulacidn, con la cir-
cunstancia afiadida de que las esporas del tipo A son muy re-
sistentes al calor. La tolerancia mdxima se ha establecido en
102/g de producto (Saco Galvany et al. 1985) y su presencia
indica fermentaciones anaerobias intensas por conservacion
de 1a materia prima en silos de gran tamafio o por posterio-
res humedificaciones indeseables del pienso.

Segiin el NRC (1978), una esterilizacién eficiente por
vapor, exige de un autoclavado con presiones de vapor su-
periores a | atm. y para que sea completa, los piensos deben
someterse a temperaturas superiores a los 120°C, por otra
parte Eva y Rickett (1983) mantienen que la pasteurizacién'
es capaz de destruir los organismos vegetativos y huevos de
parésitos pero no las esporas y alguna flora bacteriana.
Nuestros datos no coinciden, observando que a partir de los
105°C se elimina toda la carga microbiolégica, incluidos
Clostridium y posibles formas esporuladas de hongos y le-
vaduras. El factor que puede contribuir a estos resultados
puede ser el sistema escogido de extender los lotes de pien-
soen capas inferiores a 3 cm de espesor, a fin de facilitar una
distribucién homogénea del calor.

En este sentido la destruccién de los contaminantes mi-
crobianos se produce cuando es liberado el calor latente por
condensacion, después del vacio, garantizando el manteni-
miento de la t* precisa durante el ° preestablecido, ya que

es esencial la penetracién completa del vapor en los pellets.
Esto puede estar facilitado por el sistema de cesta perfora-
das utilizado para disponer los 25 kg tratados en cada sesién
de esterilizacion. Tal y como se ha demostrado, la esterili-
zacién del pienso en el interior de los sacos microperfora-
dos de unos 13 kg no garantiza la distribucién homogénea
del vapor.

Otro aspecto es que durante el secado (recuperacion de
valores normales de humedad del pienso), los pellets al estar
mds comprimidos en el interior del saco se apelmazan y
compactan. Esto se acentda después de sacarlos del autocla-
ve y dejar que se enfrfen. En las cajas con un simple movi-
miento y sacudida con las manos (con guantes), después de
enfriarse un poco, se despegan y quedan bastante sueltos.
Otro tema que puede ser preocupante (B&K, comunicacion
personal) es el de los puntos de cola de las hojas de papel que
forman el saco. Estos pegamentos al derretirse por la tempe-
ratura elevada liberan mondmeros de cardcter toxico que
pueden impregnar al pienso (Pérez et al., 1998).

Después de probar tolvas y otros métodos para almace-
nar la dieta tratada, hemos optado por almacenarlos antes de
su consumo en los mismos sacos que los contienen, que es-
terilizamos aparte y antes de introducirlos en la barrera.

La reduccion del tiempo de secado a 25 minutos nos ga-
rantiza un adecuado secado (ver valores de %HR) y alavez
permite tratar hasta 30-40 kg de pienso en una hora, desde la
introduccion del material, hasta su extraccion por el pasillo
limpio. Para prevenir posible contaminaciones, en el sitio
donde se almacenen las dietas autoclavadas se deben evitar
altas temperaturas (< 35°C), y ambiente himedo (< 60%) y
dadas las vias de contaminacidn (teldrica, fecal, etc), el
pienso debe ser manipulado con guantes. Por otra parte pa-
ra mayor seguridad se debe tratar térmicamente el pienso de
consumo inmediato (24-48 horas).

Consideraciones referentes a los resultados analiticos
del pienso

Los resultados comparados de 1a analitica del pienso so-
bre los datos del etiquetado, entre los diferentes laborato-
rios, ponen en evidencia la fiabilidad de los métodos utiliza-
dos en este estudio, y refuerza la necesidad de los controles
comparados para contrastarlos entre si. Estos andlisis deben
realizarse de forma periddica y como una rutina mds de la
calidad de barrera. Estos andlisis deberfan hacerse inmedia-
tamente en el caso de que se observen en la colonia animal o

! para su expresion en Ul de Vit. A por kg de pienso habria que multiplicar por 103 y dividir por 0.3
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en el grupo experimental alguna alteracion en la apariencia
externa, los valores normales de la relacion edad/peso, alte-
raciones en la fertilidad o en la tasa reproductiva de la po-
blaci6n, que puedan estar relacionados con deficiencias cla-
ves de tipo protefnico, vitaminico u ofras. Es especialmente
importante si la dieta se utiliza como control en estudios de
nutricién o similar o se modifica en algiin ingrediente me-
diante la adicion y para generar dietas equilibradas. Los cos-
tes suelen ser minimos en comparacion a las garantias que
proporcionan. Se deben hacer al menos 4 determinaciones,
y verificando si los valores estdn dentro de los intervalos del
etiquetado.

El andlisis proximal de los componentes de las dietas
tratadas en el intervalo de 105°C a 130°C revela diferentes
datos. En el caso de la proteina, su composicion cuantitativa
en la dieta control es superior a los minimos recomendados
para este macronutriente en rata y ratén (ver NCR 1978 y
1995). El contenido, para todas las temperaturas ensayadas,
se mantiene constante, situacién normal dado que la esteri-
lizacién no afecta a 1a estabilidad de la proteina cruda (Coe-
tes 1984), aunque puede alterar sustancialmente su calidad
nutritiva (ver més adelante).

Tampoco, se observa variaciones significativas en el
contenido en grasa, aungue no se pueden descartar posibles
reducciones en la digestibilidad de la grasa cruda detectada
por Yoshida y Shinoda (1982) en dietas autoclavadas, aso-
ciadas a influencias de Ia microflora intestinal en GE

El contenido total en minerales, segiin el contenido en
cenizas (método indirecto) no se ve afectado por el calor.
Habrfa que determinar el comportamiento individual de al-
gunos minerales, sobre todo las posibles pérdidas de algu-
nos de ellos por arrastre del vapor de agua, durante el proce-
s0 de esterilizacidn y posibles alteraciones colaterales del
pH de la dicta que pueden condicionar la asimilacion global
de algunos de ellos -absorcion y retencidn- y afectar a la pér-
dida adicional de nutrientes (Coetes et al 1969, Smith y So-

vares 1984). Otro efecto colateral sobre los minerales es el
“efecto de bronceado” (Maillard), como consecuencia de la
reaccion entre los carbohidratos y los grupo amino de los
aminodcidos. Andrioux et al (1980) observan que esta reac-
cién induce a diarreas y a una reduccién significativa de la
retencién de Ca, P, Mg y Cu en animales GF, si bien en ani-
males CV no se aprecian estas reducciones.

Finalmente la humedad no sufre cambios significativos
en el proceso de tratamiento por calor. Esto pone en eviden-
cia que el autoclave hace correctamente los prevacios y el
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secado final del producto. Por otra parte una reduccién en el
9%HR puede afectar al contenido de otros nutrientes como es
el caso de los contenidos de tiamina, piridoxina y pantotena-
to cdlcico detectados por Zimmerman y Wostmann (1963)
en 3 tipos diferentes de dietas para rata, autoclavadas a
123°C durante 25, indicando pérdidas superiores al 60% en
el contenido de estas sustancias.

En relacidn a la composicion cuantitativa de las vita-
minas A y E, los valores obtenidos se sittian por debajo de
los que aparecen en el etiquetado. Este hecho ya comenta-
do con los responsables técnicos de la fabricacidn de las
dietas, no es atribuible a la forma fisica de las vitaminas ni
tampoco al método analitico similar al aportado por la em-
presa suministradora de la mezcla vitaminica (Rhone-Pou-
lanc Animal Nutrition AE 801/01, September 1993). Una
posible explicacion serfa una escasa homogeneizacion del
corrector vitaminico dentro de 1a mezcla base del pienso
aunque no podemos atribuirlo sélo a esta posible causa. La
empresa productora del pienso realiza cada 6 meses (segiin
normas 1S09001, PRO-013) verificaciones de 1a homoge-
neidad de la mezcla, utilizando como elemento clave los
cloruros mediante la técnica NIR (espectroscopia de re-
flactancia en infrarrojo cercano). Si el Coeficiente de Va-
riacién es superior al 10% se consideran no homogéneas e
incrementan el nivel de mezclado hasta conseguir valores
inferiores. Habria que poner mds énfasis en esta analitica
para el pienso de animales de experimentacién. Otro tema
que se hace indispensable para garantizar la calidad de las
dietas es su calibracién mediante infrarrojos por lo menos
para proteina, grasa, hidratos de carbono, humedad y algtin
mineral diana como el Ca. Esto permitirfa validar la com-
posicién de las diferentes partidas producidas, garantizan-
do que la composicién indicada en la etiqueta ha sido con-
trastada experimentalmente.

Las vitaminas son el factor clave dada su alta sensibili-
dad a la temperatura. Segin Coetes (1982) la esterilizacion
por calor produce una severa afectacién de las vitaminas ter-
moldbiles en especial del complejo B, B1, B6, 4cido panto-
ténico, Vit, A,C y 4cido félico. A 121°C durante 25, la tia-
mina se destruye por completo y mds del 50% del contenido
de la A (retinol) y E (a-tocoferol) (Yamanaka et al 1973).
Los resultados obtenidos por nosotros, difieren sustancial-
mente para ambas vitaminas ensayadas, Comparando con
Yamanaka et al (1973) hasta los 130°C no existe d.s. en el
contenido de Vit. E entre el lote control y el esterilizado, no
apreciando reducciones cuantitativas hasta los 124°C.
Mientras que en la Vit. A analizada por HPLC no se obser-
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van d.s. a las temperaturas de 124°C y 130°C con indepen-
dencia del tiempo de esterilizacion.

Este hecho diferencial se puede deber a las nuevas for-
mas de encapsulado del complejo vitaminico AD3 desarro-
llado en los tiltimos diez afios. El preparado de vitamina A -
acetato de retinol - (ROVIMIX A-500 Type P, ROCHE, ) uti-
lizado en la formulacidn del pienso investigado, parece ser
muy resistente al tratamiento térmico hiimedo (autoclava-
do). La mayor resistencia al calor se relaciona con la nueva
tecnologia de adicion de los correctores, especialmente al
encapsulado de ambas vitaminas y el antioxidante en una
matriz de gelatina, glicerina y carbohidratos, estabilizadas
mediante etoxiquina y envuelta en una cubierta de almidén
de maiz. La vit. E, en forma de adsorbato (ROVIMIX E-50)
no parece poseer las propiedades de la forma de presenta-
cion de la A, ya que a partir de 124°C se comienza a detectar
un descenso de esta, que se hace significativo a los 130°C.
Valores similares obtienen Isler et al (1999).

Consideraciones sobre el modelo experimental

Referente a la asimilacion de nitrdgeno y calidad nu-
tritiva de la proteina. En si mismo es evidente que un pro-
ceso de esta naturaleza, disefiado para la aniquilacién de mi-
croorganismos, pueda originar alguna alteracion de los
componentes de la dieta (FORD 1983), que si bien no afec-
tan al contenido de proteina cruda si a la Digestibildad Efec-
tiva (DE),Valor Biol6gico (VB) y Proteina Neta Utilizada
(PNU=TDxBYV) (Schoen y Hiller 1971), debido a una sensi-
ble reduccion en la disponibilidad de los aminodcidos me-
tionina y lisina (Yamanaka et al 1973, Yoshida y Shinoda
1982). Las pérdidas en PNU oscilan entre un 15-20% a tem-
peraturas inferiores a los 121°C, siendo de hasta el 40% en-
tre los 130-133°C (Eggum 1969). Se observa que a 130-
135°C durante poco tiempo de exposicién (3') los valores
son similares (13% de pérdida del NPU) (Ford 1976).

Nuestros datos, para el Coeficiente de Digestibilidad
Aparente (CDA), equivalente al PNU, se sittian dentro del
intervalo citado (17%), en el caso del lote de 121°/20", afec-
tando tanto la utilizacién digestiva como metabélica de la
proteina de la dieta. Las diferencias son mds importantes en
la utilizacion metabélica, con d.s. para la excrecidn urinaria
de nitrdgeno en este grupo, mientras que las fecales son algo
inferiores. En el caso del lote tratado a 115°C no se observan
d.s. con el grupo control.

Resumiendo, el tratamiento térmico genera cambios en
la proteina, afectando a su absorcion y posterior utilizacién
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por los distintos tejidos, fendémeno que podria estar rela-
cionado con el efecto de pardeamiento de los pellets rela-
cionado con la formacién de compuestos del citado efecto
de bronceado (reaccion de Miellard). Esta reaccion afecta a
la biodisponibilidad de distintos nutrientes entre ellos la
proteina. Este hecho, en adultos puede tener unas repercu-
siones menores que en un animal en crecimiento, ya que el
balance de nitrdgeno del animal, aunque menor, permanece
positivo, Sin embargo en animales al destete este descenso
en la retenci6n proteica supone una consecuencia adversa
en los valores normales de crecimiento y desarrollo. Aso-
ciada a esta secuela se han detectado alteraciones de los
dcidos biliares debido a modificaciones en su biosintesis y
excrecion (Wostmann 1977, Riottot et al 1980) que igual-
mente afectan al crecimiento.

Efecto de la dieta en la microbiota fecal

La dieta influye marcadamente en la composicion de la
microbiota de diferentes regiones del aparato digestivo en
rata y raton (Brockett y Tannock 1981). La reduccién obser-
vada en el contenido de flora indeseable en ratas alimenta-
das con pienso tratado térmicamente exento de flora bacte-
riana supone para el animal una disminucién a largo plazo
de los niveles de microbiota fecal y por consiguiente diges-
tiva. Al no aportar nuevos gérmenes en el alimento, los pro-
cesos de lisis digestiva mantienen los niveles de la flora en
valores reducidos, disminuyendo las posibles patologfas
asociadas. Este hecho es bastante significativo dado que la
microflora anormal del tracto gastrointestinal afecta a un
amplio ndmero de procesos bioquimicos (Savage 1984), y
genera en si misma o través de las sustancias que produce,
diferentes efectos sinergisticos en la respuesta inmune (Be-
almear et al. 1984).

Indice de consumo

La alteracion de la textura, color y sabor del alimento,
pueden afectar a su consumo (palatabilidad), medificando a
medio o largo plazo el normal crecimiento o desarrollo de
los animales de laboratorio y sus indices de produccién: me-
nor peso al nacer, aumento del intervalo entre camadas, y
otros (Porter etal 1965, Newberne et al 1980, Knapka 1983,
Coetes y Gustafsson 1985).

De los datos obtenidos se desprende que no existen
efectos sobre el incremento de peso y el consumo compara-
do de la dieta control y las experimentales a pesar de los
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cambios observados en el aprovechamiento del nitrégeno.
Seria necesario determinar un “valor biol6gico” para esta-
blacer posibles repercusiones con més exactitud. Un aspec-
to al que mereceria prestarle alguna atencion es a la dureza
del pellet tras ser sometido al calor. Esta se ve incrementa-
da en un 49-50% en dietas esterilizadas a 121°C, en un ci-
clo completo de 2 horas como consecuencia de la carame-
lizacion de los carbohidratos y el almidén (Tghipen et al.
1993). Algiin dato indirecto sobre este aspecto, al menos en
la faceta que pudiera afectar al consumo, podemos tenerlo
con los datos de ingesta de los animales en los experimen-
tos de utilizacién digestiva y metabdlica, no observando,
en principio, variaciones en la ingesta de pienso del grupo
control y de los experimentales. Sin embargo serfa aconse-
jable, la medicién directa de los cambios en la dureza de los
pellet mediante “chatillon”.
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LIBROS

Y

CONVOCATORIAS

LIBROS e

¥ MEDICINA CARDIOVASCULAR DE
PEQUENOS ANIMALES

Kittleson, Mark, D.Kienle, Richard D. 2000,
672 Pdgs., 1° Edic., Cartoné 23.999 Ptas. (IVA inclui-
do), 144,24 Euros

indice: Embriologia y anatomfa cardfacas.
Fisiologfa cardiovascular clinica normal. Identificacién,
historia y exploracion fisica. Radiografia del sistema
cardiovascular. Electrocardiografia. Ecocardiograffa.
Cateterizacidn cardiaca.Clasificacion de las alteraciones
cardfacas mediante la determinacién ecocardiogréfica
del estado funcional. Fisiopatologia de la insuficiencia
cardiaca, Tratamiento de la insuficiencia cardiaca. Acer-
camiento al paciente con enfermedad cardiaca. Persis-
tencia del conducto arterioso. Defectos del septo. Tetra-
logia de Fallot. Estenosis pulmonar congénita. Estenosis
adrtica. Anomalias congeénitas de las vélvulas auriculo-
ventriculares. Otras anomalias cardiovasculares congé-
nitas. Degeneracion mixomatosa de las vélvulas auricu-
loventriculares, Insuficiencia miocdrdica cronica como
consecuencia de una enfermedad miocdrdica primaria.,
Cardiomiopatfa hipertrofica. Cardiomiopatia hipertréfi-
ca. Cardiomiopatia felina restrictiva y sin clasificar, Di-
rofilariasis. Endocarditis infecciosa. Enfermedad peri-
cdrdica y neoplasia cardiaca. Hipertension arterial
pulmonar y sistémica. Diagndstico y tratamiento de las
arritmias. Sincope. Firmacos para el tratamiento de las

publicaciones

arritmias. Terapia de intervencién antiarritmica. Enfer-
medad tromboembélica. Efectos de las enfermedades
sistémicas sobre el sistema cardiovascular.

M SMALL ANIMAL SURGERY SECRETS

Harari, J. 2000, 381 Pdgs., Ristica
10.381 Ptas. (IVA incluido), 62,39 Euros

Este texto contiene informaci6n esencial y practica
para la resolucién de problemas quirtirgicos comunes en-
contrados en la practica clinica. En cerca de 100 capitu-
los, el autor pregunta y responde toda una serie de pre-
guntas clave con las que se encuentra el clinico en la
préctica quirtirgica.

Indice: General concepts. Soft tissue surgery. Ort-
hopedic surgery. Neurosurgery. Oncology

B FLUID THERAPY IN SMALL ANIMAL
PRACTICE

Dibartola, Stephen P. 2000, 612 Pdgs., 2°Edic.,
Cartoné 20.778 Ptas. (IVA incluido), 124,88 Euros

Indice: Section 1: Applied Physiology Composition
and Distribution of BodyFluids in Dogs and Cats Renal
Physiology Section 2: Electrolyte Disorders Disorders of
Sodium & Water: Hypernatremia and Hyponatremia Di-
sorders of Chloride: Hyperchloremia and Hypochlore-
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mia Disorders of Potassium: Hyperkalemia and Hypoka-
lemia Disorders of Calcium: Hypercalcemia and Hypo-
calcemia Disorders of Phosphorus: Hyperphosphatemia
and Hypophosphatemia Disorders of Magnesium: Hy-
pomagnesemia Section 3: Acid-Base Disorders Intro-
duction to Acid-Base Disorders Metabolic Acid-Base
Disorders Respiratory Acid-Base Disorders Mixed Acid-
Base Disorders Section 4; Fluid Therapy Introduction to
Fluid Therapy Technical Aspects of Fluid Therapy: Cat-
heters and Monitoring of Fluid Therapy Perioperative
Management of Fluid Therapy Fluid Therapy for Gas-
trointestinal, Pancreatic, and Hepatic Disease Fluid The-
rapy in Endocrine and Metabolic Disorders Fluid and-
Diuretic Therapy in Heart Failure Fluid Therapy during
Intrinsic Renal Failure Shock Syndrome Section 5: Spe-
cial Therapy Blood Transfusion and Blood Substitutes
Parental Nutrition Plasma Expanders and Hypertonic
Saline Therapy Hypertonic Fluid Therapy Peritoneal
Dialysis Hemodialysis.

AN ATLAS OF ULTRASONOGRAPHY IN
THE DOG AND CAT

Poulsen-Nautrup, C. 2000, 272 Pdgs., Tela 33.939
Ptas. (IVA incluido), 203,98 Euros

En este volumen, los autores describen todos los
principales diagndsticos en perros y gatos realizados me-
diante ultrasonidos y ecografia Doppler. Se dedica una
atencion particular a la ecocardiografia, sonograffa ab-
dominal y pélvica y ultrasonografia fetal. Este libro tam-
bién trata sobre el reconocimiento de 1a enfermedad y la
evolucion de ésta durante el tratamiento. Los autores
muestran casos ilustrativos usando radiograffas conven-
cionales, tomografias microfocales computerizadas, fo-
tografias y dibujos. Disefiado generosamente y de ficil
* uso, este libro serd una fuente de constante y esencial re-
ferencia para todos los veterinarios que quieran interpre-
tar las imdgenes por ultrasonidos.

¥ MANUAL DE ORTOPEDIA Y REPARACION
DE FRACTURAS DE PEQUENOS
ANIMALES

Piermattei, Donald L and Flo, Gretchen L.
1999, 756 Pdgs., Ruistica 9.900 Ptas. (IVA incluido),
59,50 Euros

Indice: Principios generales de diagndstico y trata-
miento de las fracturas, cojeras y enfermedades de las ar-
ticulaciones: Examen ortopédico y métodos de diagnds-
tico, Fracturas: clasificacion, diagnéstico y tratamiento.
Injertos Gseos. Unidn retrasada y no unién. Tratamiento
de infecciones Gseas agudas y crénicas. Artrologia. Prin-
cipios de cirugfa articular. FRACTURAS Y ENFER-
MEDADES ORTOPEDICAS DE LA EXTREMIDAD
TORACICA: Fracturas de la escdpula. La articulacién
del hombro. Fracturas del hiimero. La articulacién del
codo. Fracturas del radio y el cibito. Fracturas y otras
enfermedades ortopédicas del carpo, el metacarpo y las
falanges. FRACTURAS Y ENFERMEDADES OR-
TOPEDICAS DE LA EXTREMIDAD PELVIANA:
Fracturas de la pelvis. Articulacién de la cadera. Fractu-
ras del fémur y la rétula. La articulacién de la rodilla.
Fracturas de la tibia y el peroné. Fracturas y otras enfer-
medades ortopédicas del tarso, el metatarso y las falan-
ges. OTRAS FACTURAS Y RECONSTRUCCION DE
DEFORMACIONES OSEAS: Fracturas y luxaciones de
la mandibula y el maxilar. Fracturas en animales en cre-
cimiento. Reparacion del crecimiento y la cicatrizacién
dseos anormales. DIVERSOS TRASTORNOS DEL
SISTEMA MUSCULOESQUELETICO: Procesos pato-
16gicos en pequefios animales.

W PRACTICAL WILDLIFE CARE: FOR
VETERINARY NURSES, ANIMAL CARE
STUDENTS AND REHABILITATORS

Stocker, Les 2000, 288 Pdgs., Riistica
6.342 Ptas. (IVA incluido), 38,12 Euros

En afios recientes, el cuidado de accidentes y huérfa-
nos de animales salvajes ha comenzado a ser comiin ,
donde antes la eutanasia era la opcién recomendada. El
cuidado hacia estos problemas es a menudo inadecuado
debido al desconocimiento general sobre estas especies.
Los accidentes se presentan en un amplio nimero de es-
pecies y estas no son normalmente vistas en la veterina-
ria préctica. Este libro describe como manipular y dar los
primeros auxilios, como alimentarlos y liberarlos, y mu-
chas otras materias no contempladas en el entrenamiento
normal de la veterinaria. También nos pone una serie de
recursos para el ayudante veterinario o el rehabilitador
que permiten ayudar al cirujano veterinario. Se incluyen
también las enfermedades mds comunes y tratamientos
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profildcticos, asi como técnicas simples de estabiliza-
cién que permiten prevenir el dolor y sufrimiento y darel
tratamiento de eleccion a largo plazo. Contiene més de
150 fotos, 48 de las cuales son en color.

indice: Prime directives; First response; Fluid the-
rapy part |: Building blocks; Fluid therapy part 2: Admi-
nistration; Wound management part 1: The biology of
wounds; Wound management part 2: The treatment of
wounds; Fracture management part |: Biology, first aid-
mammal casualties; Fracture management part 2: Bird,
reptile & amphibian casualties; Avian wildlife medicine;
Mammalian wildlife disease; Garden birds parts 1 & 2;
The corn feeders: Pigeons and Doves;Corvids; Water
birds-ducks; Water birds-swans; Geese and other water
birds; Birds of prey; Seabirds including oil pollution;
Hand rearing orphaned birds; Small mammals; Hedge-
hogs; Rabbits & hares; Red fox; Mustelids; Deer; Bats;
Other mammals species; Rearing orphaned wild mam-
mals; Reptiles & Amphibians; Appendices.

1 ADAPTATION AND LEARNING

Lindsay, Steven R. 2000, 584 Pdgs., Riistica
18.020 Pras. (IVA incluido), 108,30 Euros

Veinticinco afios de experiencia hacen de este libro
una importante referencia. Veterinarios, cientificos ani-
males, propietarios de perros, entrenadores, consultores
y consejeros, encontrardn en este libro una referencia
clave en todo aquello que concierne al mantenimiento y
control humano sobre los perros. Reflejando el extensi-
vo trabajo que el autor ha hecho con perros, este libro
contiene extensivas explicaciones de topicos, y propor-
ciona estrategias de comportamiento disefiadas, testadas
y usadas por el autor. Mds de 50 figuras y tablas ilustran
esta tinica y significativa contribucion para el conoci-
miento del comportamiento, entrenamiento y aprendi-
zaje en los perros.

Indice: Foreword; Acknowledgements; Introduc-
tion; Origins and Domestication; Development of Beha-
viour; Neurobiology of Behaviour and Learning; Sen-
sory Abilities; Biological and Dispositional Constraints
on Learning; Classical Conditioning; Instrumental Lear-
ning; Aversive Control of Behavior; Learning and Beha-
vioral Disturbances; Human-Dog Companionship: Cultu-
ral and Psychological Significance; Index.
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LABORATORY ANIMAL LAW

Dolan, Kevin 2000, 225 Pdgs., Ruistica
7.772 Ptas. (IVA incluido), 46,71 Euros

Escrito para todos aquellos relacionados con el uso
de animales en investigacidn, este libro contiene una
completa guia sobre las obligaciones legales con los
animales. El énfasis principal es sobre Animal Act
1986 (Scientific Procedures), pero también sobre otras
legislaciones como, Protection of Animals Act 1911;
the Veterinary Surgeons Act 1966, the Agriculture
(Miscellaneous Provisions) Act 1968, the Animal He-
alth Act 1981 y la Directiva Europea Belai, tambien
son explicadas.

Indice: Introduction: The general legal protection of
animals Part I: The Animals (Scientific Procedures Act)
1986; The coming of the law on laboratory animals; The
protected animal; The regulated procedure; Schedule
and other schedules; The personal licence; The project li-
cence; Training; Certificate of designation; Codes of
practice; Re-use; Records, returns and reports; Offences,
penalties and prosecutions; Officials, bodies and publi-
cations Part II: The law on veterinary surgery; Drugs in
research; Liability in the animal unit; Ecological aspects
of animal legislation; Some relevant regulations and the
impact of European legislation; Animal welfare in law;
Legal aspects of the transport of animals; The law on the
import and export of animals.

' THE LABORATORY RAT

Krinke, Georg J. 2000, 756 Pdgs., Cartoné 37.543
Ptas. (IVA incluido), 225,64 Euros

Este titulo estard también disponible «on line» . La
versién electrénica serd lanzada simultdneamente, y ven-
dida como parte de un paquete integrado. La presenta-
cion con extensos vinculos de hipertexto y las herra-
mientas de bisqueda avanzadas, permitirdn encontrar
los datos rdpidamente. Este libro es el primero de esta
clase, Serd una fuente de informacién esencial para in-
vestigadores y estudiantes en ciencias biomédicas y enla
industria farmacéutica.

Los compradores podrin registrar todos los niimeros
IP de su instituci6n, lo cual permitird un acceso comple-
to a la web para los ndmeros IP registrados. Se podrd
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también imprimir todo el material de la version electré-
nica para el uso propio de los miembros.

EI NCRC y el NIH han editado una edicidn actuali-
zada sobre «Andlisis de costos en Animalarios» Dispo-
nible en formato pdf en la siguiente web:

http://www.ncrr.nih.gov/newspub/cars.pdf

EINCRR asesorado por un comité de expertos en-
cabezados por el Dr. Charles McPherson, revisan la edi-
cidn de este manual de 1979. La introduccién del mismo
apunta que la revision fue sugerida a causa de:

* Incremento de la sofisticacién en la investigacion
animal, en particular en lo referente a las tecnolo-
gias genéticas

# Evolucion de los cuidados animales en los anima-
larios

# Incremento de las regulaciones en el cuidado y
uso de los animales de laboratorio.

* El uso generalizado de los ordenadores en el cdl-
culo de andlisis de los costos

* La necesidad de una mayor consistencia en anli-

sis de los costos a la hora de disefiar infraestructu-
ras de animalario.

Se pueden obtener copias impresas de la NCRR’s Of-
fice of Science Policy and Public Liaison — 301 435 (888.

Los procedings de la conferencia internacional so-
bre puntos finales humanitarios (eds. Morton and Hen-
driksen), de 1998 en Holanda estdn disponibles en la
red en:

http://www.lal.org.uk/pdf.htm

El centro de informacién de la USDA anuncia su re-
curso més reciente sobre el uso de cerdos en investiga-
cion biomédica ( «Information Resources for Swine in
Biomedical Research» ) disponible en

http://wwwnal.usda.gov/awic/pubs/swine/swine.htm,

Este documento contiene texto y fotografias sobre
anatomia comparada y fisiologfa del cerdo, citas biblio-
grificas de modelos comunes, y una lista de recursos so-
bre esta especie en internet. Michael M. Swindle, PhD,
es un experto en anatomia porcina, anestesia, y cirugfa.

CONVOCATORIAS

[ CURSILLO SOBRE ETOLOGIA Y
CONSERVACION

4-7 de noviembre de 2000

Una reunién de trabajo sobre etologia y conserva-
cion estd convocada por la Escuela Internacional de Eto-
logia en Erice, Sicilia del 4 al 7 de Noviembre de 2000.
Los temas a tratar versan sobre predacién, migracion,
comportamiento alimentario, sistemas de reproduccién,
organizacion social, dindmica de poblaciones y genética

de poblaciones, fragmentacidn del hdbitat, caza, y usos
no cosumista de la vida salvaje. Para mayor informacién
contactar con Prof. Danilo Mainardi, Dipartimento
Scienze Ambientali, Universit” di Venezia, Campo della
Celestia 2737/B, Castello, 30122 Venice, Italy
[e-mail:mainardi@unive.it].

El costo serd aproximadamente de 500 US$, inclu-
yendo el cursillo, hospedaje, viaje y transporte desde el
aeropuerto de Palermo. Se aplicard un descuento del
50% si esta disponible para estudiantes.
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B CURSO CORTO DE CHARLES RIVER -
PRIMERA EDICION EUROPEA(INGLES)

Strasbourg - France January 24,25,26,2001.

Programa intensivo disefiado para educar y actuali-
zar a la comunidad investigadora biomédica sobre asun-
tos de actualidad y avances tecnoldgicos.

FINAL PROGRAMME (English language) :
WEDNESDAY - JANUARY 24, 2001 (8 :30A.M. - 6 :50 P.M)

Genetics of outbred, inbred and F1 colonies, defini-
tion and characteristics.
Pr Hans Hedrich (Hannover, D)

Genetic management and monitoring of inbred and out-
bred rodent colonies.
Dr William Shek (Wilmington, USA)

Genetic management and testing of genetically mo-
dified rodent colonies.
Dr Patrick Hardy (L,Arbresle, F)

Strategies and advances in genefic engineering and ap-
plications.
Pr Louis-Marie Houdebine (Jouy-en-Josas, F)

Archiving transgenic mouse strains: the use of
sperm cryopreservation, IVF and ICSI.
Dr Esther Baart (Wageningen, NL)

Feeding practice of laboratory animals in the new
milennium: a neglected experimental factor ?
Pr Merel Ritskes-Hoitinga (Odense, DK)

Nutrition, experimental design and results.
Pr Anton Beynen (Utrecht, NL)

>From 8 :00 p.m. : Get-together cocktail in Hilton hotel.
THURSDAY - JANUARY 25,2001 (8 :30 AM. - 6.:50 M)

Bio-exclusion and bio-containment techniques, as-
sessment of macro- and micro-environmental conditions,
Dr William White (Wilmington, USA)

Emerging diseases of laboratory rodents, including
genetically modified and immunodeficient animals.
Dr Charles Clifford (Wilmington, USA)

Rodent health monitoring programmes: rationali-
sing the results, classifying the contaminants.
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Dr Colin Dunn (Margate, UK)

Production biosecurity and health status of pigs for
xenotransplantation.
Dr Dan Tucker (Cambridge, UK)

Swine in biomedical research.
Pr.Klaus Militzer (Essen, D)

Biology and pathology of rabbit.
Dr Andre Couture (Montreal, Canada)

Experimental techniques (1) : how to improve biolo-
gical effects of anti-angiogenic agents by using osmotic
pump?

Dr Tom Drixler (Utrecht, NL)

Experimental techniques (2): use of telemetry in la-
boratory animals .
Dr Massenzio Fornasier (Nerviano-MI, I)

Experimental techniques (3) : Magnetic Resonance
Imaging and Spectroscopy.
Dr Greg Whelan (Herts, UK)

>From 8 :00 p.m. : Dinner with wine tasting in an Al-
satian inn.

FRIDAY - JANUARY 26, 2001 (8 :30 A.M. - 4 :15 P.M)

Caging, housing and enrichment in breeding units.
Dr William White (Wilmington, USA)

Impact of enrichment in mice on behavior, physio-
logy and reproduction and their variance.
Pr Hans Joachim Hackbarth (Hannover, D)

Enrichment boom - should scientists be concerned ?
Pr Timo Nevalainen (Kuopio, FIN)

Panel discussion on enrichment and caging.
Pr Timo Nevalainen (Kuopio, FIN)

Pain assessment and pain phenotyping in mice and rats.
Pr Fernando Cervero (Madrid, SP)

Current issues in laboratory animal anaesthesia and
analgesia.
Pr Paul Flecknell (Newcastle, UK)

Humane endpoints ; perhaps the greatest challenge
ofall ?
Dr David Whittaker (Cambridgeshire, UK)



Ethical issues, current and future evolutions.
Mrs Laurence Lwaff (Strasbourg , F)

>From 4.30 p.m. End of the Short Course - Distribu-
tion of certificates ofattendance.

MAS INFORMACION

Lugar de reunién: Hilton Hotel, Avenue Herrensch-
midt, F-67000 Strasbourg.

Tel : 33.(0)3.88.37.10.10.
Fax : 33.(0)3.88.36.83.27.
Website : http://www.hilton-strasbourg.com

HOSPEDAIE :

* Un nimero limitado de habitaciones ha sido reser-
vado en el Hotel Hilton a un precio de FF790 (single ro-
om) and FF 860 (double room) por noche, desayuno e
impuestos incluidos. Contactar con Ulrike Peter para las
TEServas

Website : http://www.strasbourg.com (information
in French or English) and click on (EOffice of Tourism,.

TASAS DE INSCRIPCION :

* 730 FF por los tres dias pagables al gabinete de
Charles River: Se incluye material para el curso, almuer-
70s y breaks,y actividades sociales con transporte.

Fecha de cierre para inscripciones :
December 15, 2000.

¥ 6TH INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
THE PATHOLOGY OF REPTILES AND
AMPHIBIANS

University of Minnesota. April 18-20 2001.
http://www.cbs.umn.edu/meetings/path/

Para mds informaci6n contactar con Robert McKin-
nel enmckin002 @ maroon.tc.umn.edu

B AUSTRALIAN AND NEW ZEALAND
SOCIETIES OF LABORATORY ANIMAL
SCIENCE: MILLENNIUM CONFERENCE.

13-17 de Noviembre de 2000
Hong Kong
tonyjames @cuhlk.edu.hk

= LASA WINTER SCIENTIFIC MEETING

30 de Noviembre al 1 de Diciembre de 2000
Lugar por confirmar. LASA @globalnet.co.uk

M ICLAS/FELASA COURSE IN LABORATORY
ANIMAL SCIENCE FOR CATEGORY B
SPECIALIST-LABORATORY ANIMAL
TECHNICIANS

14-19 de Octubre de 2001. Riga
gjakobsone @ @grindeks.lv

-x«MASTER EN CIENCIA Y BIENESTAR DEL
ANIMAL DE LABORATORIO».

Universitat Autonoma de Barcelona

Plazo de matricula abierto para el curso sobre «Ges-
tién de una instalacion para animales de laboratorio y de
sus recursos» que tendrd lugar entre el 13 y el 17 de no-
viembre de 2000. El precio es de 85.000 Pts. Con 15 per-
sonas matriculadas se cubrirfan los costes. Si hubiese
mds (mdximo total curso 20 personas) podriamos otorgar
becas parciales a aquellas personas que su empresano les
cubra la matricula, Aunque este curso forme parte del
programa del Master, al que es posible incorporarse en
cualquier curso, también es un curso independiente y da-
derecho a una acreditacién por parte de la «Escola de
Doctorat i Formacié Continuada de la Universitat Auto-
noma de Barcelonax. Por tanto, aunque no se tenga inte-
rés en realizar todo el Master, se pueden realizar uno o
mas de los cursos.

CONVOCATORIAS

ANIMALES DE LABORATORIO 9 s SOCIEDAD ESPANOLA PARA LAS CIENCIAS DEL ANIMAL DE LABORATORIO 25
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SCHOOL OF HAEMATOLOGY -

FIRST EUROCONFERENCE
ON ANIMAL MODELS OF HUMAN DISEASES :

MODELLING HUMAN CANCER IN THE MOUSE :
FROM PATHOGENESIS TO HUMAN INTERVENTION

Sesimbra - Portugal - 9-12 March 2001

Chairpersons : A. Janin, J-C. Ameisen, M. Giovannini

Invited speakers* : A. Berns, P.Bertheau, ).
D. Duboule, G. Evan,
S. Marino, J. Michaud, M. Oren,

N. Wernert, L. Zitvogel

K. Shannon,

GENE EVOLUTION AND CONSERVATION IN DEVE-
LOPMENT : CONTRIBUTION OF THE DIFFERENT
MODEL ORGANISMS

= Caenorhabditis elegans

» Drosophila melanogaster

MAMMALIAN DEVELOPMENT AND GENETICS :

THE MOUSE MODEL

e Development

Genetics

Tumour predisposition genes

Tumour pathology in the mouse
Genetic engineering in the mouse :
approaches for modelling cancers
TUMOUR SUPPRESSOR GENES

s Retinoblastoma and P107

» Medulloblastoma in Rb mutant mice

e P53

* APC

ONCOGENESIS AND APOPTOSIS REPRESSOR GENES

e Cmyc

s Bcl2

MICROCHIPS AND MICROARRAYS GLOBAL
APPROACH TO DIFFERENTIAL GENE EXPRESSION

Your are eligible if you are :

new transgenic

H. Te Rlele,

MAIN TOPICS

Botas, M. Bothol-Baum, P. Briand, M. Cavazzana-Calvo, P. Demant,
F. Falkenburg, R. Fodde, ].L. Guenet,

W. Kammerloher,
). Tschopp, M. van der

M. Hengartner,

D. Klatzman,
H. de Thé,

Walk,

*pending confirmation

RESEARCH AND SOCIETY :

LEGAL ASPECTS

¢ The European Convention for the protection of vertebrate
animals used for experimental and other scientific pur-
poses

= Bioethic laws in Europe

e Ethical problems raised by the genetic manipulation of
living organisms : philosophical aspects

NEW EXPERIMENTAL THERAPEUTIC STRATEGIES (1) :

Dealing with tumour escape :

e Immune privilege

¢ Tumoural angiogenesis

Immunotherapeutic approaches :

e Graft-versus-leukaemia response

* Anti-tumoural immunisation

NEW EXPERIMENTAL THERAPEUTIC STRATEGIES (II) :

ACTING ON THE CELL DIFFERENTIATION PROCESS :
¢ Retinoic acid and arsenic

* Farnesyltransferase inhibitors

Gene therapy :

* Gene Therapy : from mice to humans

° Suicide genes

ETHICAL PROBLEMS,

Under 36 years of age, a citizen of and working within a European Union member state or in an associated state.
To ap I'le send to ESH your curriculum vitae and a letter of motivation.
|

Deadline for application for scholarship : January 31, 2001

Registration fee : 381 €

Please send me detailed information on FIRST EUROCONFERENCE ON ANIMAL MODELS OF HUMAN DISEASES

First Name : ... .. Surname : .

POSHION ¢ cosmmmimnes s s i Addrss Y o s

City o RORETERYER oo vt i st s 5
Tel. . Fax:

EUROPEAN SCHOOL OF HAEMATOI_OGY
Centre Hayem, Hopital Saint-Louis - 1, avenue Claude-Vellefaux, 75475 Paris cedex 10, France
Tel. (33)1 42 06 65 40 - Fax (33)1 42 06 05 87
e.mail : ghvslaine@esh.org OR eshdi@chu-stlouis.fr - visit our website : www.esh.org



EUROPEAN
HAEMATOLOGY ASSOCIATION

ENH

EUROPEAN
SCHOOL OF HAEMATOLOGY

Upcoming
programmes

AN INSTITUTION FOR CONTINUING EDUCATION

24-26 August 2000 - Angra-dos-Reis - Rio de Janeiro, Brazil
CONFERENCE ON CYTOPENIAS

In association with the Brazilian School of Haematology
Chairpersons : M.A. Zago, E. Gluckman

22-25 September 2000 - Portofino, Italy

CHRONIC MYELOID LEUKAEMIA
Chairpersons : A.M. Carella, .M. Goldman

4-8 November 2000 - Sintra, Portugal
EUROCONFERENCE Il

BLOOD AND MARROW TRANSPLANTATION
In association with EBMT and CEC
Chairpersons : ). Apperley, E. Gluckman, A. Gratwohl
Local Organiser : M. Abecasis

11-13 November 2000 - Porto, Portugal
| EUROCONFERENCE Il

IMMUNOBIOLOGY OF TRANSPLANTATION :
FROM BASIC SCIENCE TO PRACTICAL MEDICINE

In association with CEC
Chairpersons : D. Charron, J.J. Van Rood
Local Organiser : Helena Alves

25-28 February 2001 - Sesimbra, Portugal
CELL DEATH ACROSS KINGDOMS :
PLANTS, ANIMALS AND OTHER ORGANISMS

Chairpersons : P. Golstein, A. Levine, D.L. Vaux

9-12 March 2001 - Sesimbra, Portugal
| EUROCONFERENCE | |
ANIMAL MODELS OF HUMAN DISEASES

In association with CEC

Chairpersons : A. Janin, ]-C Ameisen, M. Giovannini

31 March-4 April 2001 - London, Great Britain
TENTH EUROPEAN TUTORIAL
ON HAEMATOPATHOLOGY :

LEUKAEMIAS AND LYMPHOMAS
Chairpersons : D. Catovsky, J. Diebold, G. Flandrin

2-6 June 2001 - Cape Cod, MA, USA
SECOND ESH - MD ANDERSON CANCER CENTER
CONFERENCE ON
MECHANISMS OF CELL DEATH AND DISEASE :

ADVANCES IN THERAPEUTIC INTERVENTION
Chairpersons : T.). McDonnell, ). Hickman, K-M. Debatin
With the support of the Ares Serono Foundation

September 2001 - Paris, France

ANGIOGENESIS AND TUMOURS
Chairpersons : A. Bikfalvi, P. Carmeliet, G. Tobelem

< ---------------------------------------------------
Flease send me detailed marprasssgpassens
First Namie ¥ oo s, 101§ | )[R R
POSIHON 2 copeee e e e Address :
City : .. Country :
=] [ ——— : o FA%
7 L U e —

Centre Hayem, Hopital Saint-Louis - 1, avenue Claude-Vellefaux, 75475 Paris cedex 10, France

Tel. (33)1 42 06 65 40 - Fax (33)1 42 06 05 87
e.mail : ghyslaine@esh.org OR eshdi@chu-stlouis.fr - visit our-website : www.esh.org
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VARIOS

INSTRUCCIONES PARA LA INSCRIPCION COMO SOCIO EN LA SOCIEDAD ESPANOLA
PARA LAS CIENCIAS DEL ANIMAL DE LABORATORIO. SECAL

SE PUEDE SOLICITAR UN IMPRESO DE INSCRIPCION A LA
SECRETARIA DE LA SECAL:

» por email: cferiado@UAM.ES

» por teléfono en el +4+34 91 397 54 76

o por fax +4+34 913975353,

y enviarlo a la direccién de correos:
Universidad Auténoma de Madrid

Facultad de Medicina, SECAL
¢/ Arzobispo Morcillo 4,28029 Madrid, Espatia

» § hacerlo directamente a través de la pigina web de la
sociedad: http://www.secal.es

EN LA INSCRIPCION DEBERA ENVIAR A LA SECRETARIA LOS
SIGUIENTES DATOS PERSONALES:

* Nombre...

* Direccion de correspondencia...

» Cuenta Bancaria para la domiciliacion de recibos...
*Teléfono de contacto...

» Fax...

¢ Email...

» Profesion...

* Lugar de Trabajo...

LA CUOTA ANUAL PARA NUEVOS SOCIOS OFRECE:
1. Ser Socio de la SECAL a todos los efectos.

2. La recepcidn trimestral de la revista de la SECAL
“Animales de Laboratorio”.

3. Recibir toda la informacion relacionada con nuestro

28  ANIMALES DE LABORATORIO 9 o

campo de trabajo.

4. Larecepcidn trimestral de la revista cientifica inglesa
Laboratory Animals con una cuota especial por ser la re-
vista cientifica oficial de la SECAL. El precio normal
sin ser socio de 1a SECAL es de 25.000 Ptas. (150,60 ,).

5. Descuento en cursos, congresos y jornadas organiza-
das por la SECAL.

6. Recepcidn sin cargo de las traducciones al espafiol de
artfculos extranjeros publicados originalmente en la re-
vista Laboratory Animals.

7. Pertenecer a la lista de distribucién de correo electrd-
nico SECAL-L , compuesta por especialistas y personas
interesadas en el drea de los Animales de Laboratorio.

EL IMPORTE DE LA CUOTA DE INSCRIPCION ANUAL PARA NUE-
YOS SOCIOS ES DE:

1.000 ptas. de inscripcién el primer afio (6,02 €,)..
6.000 ptas. de cuota anual (36,07 €)

5.000 ptas. de suscripcién anual a Laboratory Animals
(30,05 €)

1.000 ptas. si desea recibir el indice de revistas interna-
cionales relacionadas con el Animal de Experimenta-
cién (opcional) (6,02 €,).

Usted quedard provisionalmente dado de alta en la So-
ciedad, aunque no serd socio a todos los efectos, hasta que
sea aceptado por 1a Asamblea General. La proxima asam-
blea se celebrard en Zaragoza en el afio 2001. Tiene que pre-
sentar la firma o conformidad de 2 socios en activo de la So-
ciedad para facilitar su aceptacién.

SOCIEDAD ESPANOLA PARA LAS CIENCIAS DEL ANIMAL DE LABORATORIO



| DESEAS SUSCRIBIRTE A LA REVISTA LABORATORY ANIMALS, RECORTA Y ENVIA ESTE IMPRESO A LA
SECRETARIA DE LA SECAL.

ratory SUSCRIPCION A
ms | ABORATORY ANIMALS”

limited

Poblacion .......coovmervereeneniennesenssnenens CLUGAA! covrrereieeiesirseesesessesesreseeens G

Neceenta LJOILIO-CI0OO0O-00-0000000004

PUEDE ENVIAR ESTE IMPRESO POR CORREO A LA SECRETARIA DE SECAL O
POR CORREO ELECTRONICO A LA DIRECCION m.moreno@cib.csic.es

__________________________________________________________________________________________________

SI ESTAS INTERESADO EN RECIBIR LOS INDICES DE LAS REVISTAS CIENTIFICAS, RECORTA Y
RELLENA EL SIGUIENTE IMPRESO (RECUERDA QUE S| DESEAS RECIBIRLOS DEBES ABONAR 1.000 PTAS.
ANUALES, DE ACUERDO CON LO PROPUESTO EN LA ULTIMA ASAMBLEA GENERAL. )

PETICION INDICES DE REVISTAS

D s s s S S RSB APRIdOs: simommssnemmasm s
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Neceenta 1100 -0000-00-0000000000
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devolver este impreso ai

Health and Safety in
Laboratory @nimal Facilities

Desde la publicacion de Safety in the Animal
House (Laboratory Animals Handbooks n° 5) en
1981, se han producido cambios significativos en el
disefio y funcién de los animalarios. Se han introdu-
cido nuevos conceptos y técnicas en el cuidado de
los Animales de Laboratorio, siendo en la Unién
Europea, por encima de cualquier otro lugar, donde
se han desarrollado mayores controles sobre la sa-
lud, la seguridad y el bienestar animal, Ya no es va-
lido describir un animalario simplemente, como un
lugar de mantenimiento de animales, sino como un
lugar més complejo con moderno equipamiento y
miltiples funciones.

Los autores de este nuevo libro demuestran que
la salud y la seguridad son parte del trabajo diario y
deben ser incorporadas a las prdcticas laborales,
mediante la rutina y la especializacion. En el pre-
sente texto se han afiadido nuevos capitulos sobre
los riesgos a las alergias y sobre los animales trans-
génicos, ademds de haberse actualizado las opinio-
nes y el conocimiento sobre todos los temas.

Health and Safety in Laboratory Animal Facili-
ties proporciona una gufa de asesoramiento sobre
los riesgos y peligros y de qué manera eliminarlos o
minimizarlos. También pone énfasis, en que cada
instalaci6n es tinica y como tal debe ser tratada por
un personal competente familiarizado con todos es-
tos aspectos.

Se recomienda este libro a todos los profesio-

e |
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nales que trabajan con el Animal de Laboratorio.

- Abarca el alcance y categoria de los riesgos de
un animalario, incluyendo los riesgos propios de la
instalacién y la maquinaria,

- Aborda dreas especificas tales como las infec-
ciones, alergias, manipulacion genética, los produc-
tos quimicos y las radiaciones.

- Proporciona la guia mds actualizada sobre la
direccién en materia de seguridad y la legislacion
vigente.

Contenidos

Preface; Introduction to health and safety in
laboratory animal facilities, MR Gamble; Allerge-
nic hazards, S. Gordon and RD. Tee; Infectious ha-
zards, MJ. Dennis; Genetically modified (transge-
nic) animals, MW. Smith; Chemical hazards, 1.
Palotai; Radiation safety, DM, Taylor; Safety ma-
nagement, . Ryder; Legal requeriments, K. Dolan.

Lahoratory Animal Handbooks N° 13, ISBN:
1-85315-421, 249 pp, 6 35 / US$ 70, Diciembre,
1999

Pedidos a:

Hodle, Doyle, Meadows Ltd
Station Road, Linton
Cambs, CB1 6UX, UK

Tel. +44 (0)1223 893855
Fax. +44 (0)1223 893852

copy/ies of Health and Safety in Laboratory

1
Hoddle, Doyle, Meadows Ltd i Animal Facilities at £35/US870 plus £2/US34 p&p
Station HUG(L Linton . | enclose a cheque for £/% {mads payable to Royal Soclety of Madicine Press Lid)
al "l a 7 1
Cambs, CB1 6UX, UK Y or Please charge my account £/8
Tel: +44 ':0)1223 893855 i J Mastercard J Visa J Amex Account
Fax: +44 (001223893852 | ard N
)
+  Expiry Date ignatu
(A L
é Ly % 1 Name
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EBELD Jaulas Ventiladas en Rack
MIKROS-AS

MIKROS-AS esté disponible con el
sistema de tubo Unico para presion
positiva y también de doble tubo para
presion positiva/negativa.
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También suministramos jaulas y equipos para
toda clase de investigacion animal.
Por favor pregiintenos para mds informacion.

E. BECKER & CO GMBH

Hermannstrasse 2 -8 - D-44579 CASTROP-RAUXEL
Tel.: (+49) 23 05-97 30 40 - Fax: (+49) 23 05-97 30 444
E-mail: ebeco@t-online.de

Representante en Espafia: JANVIER ESPANA, S.L.
C/Tembleque 56 - 28024 MADRID - Telf. 91 7112553 - Fax 91 5181260
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Granja San Bernardo
M.D.L.

MINIMAL DISEASE LEVEL

Granja San Bernardo S.L.Tulebras (Navarra) - ESPANA tfno (948) 85 01 25 - fAX (948) 85 01 25
www.masbytes.es/sanbernardo

e-mail: sanbernardo@masbytes.es



CRIFFA

C/Paraires, 1-7 Nave 5

Poligono Industrial Santiga

08130 SANTA PERPETUA DE MOGODA
BARCELONA

Tel. : (34) 93 719 27 40 - Fax : (34) 93 729 03 66

CHARLES RIVER

LABORATORIES
Contributing to the Search for Healthier Lives™
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Harlan Interfauna Ibérica, S.A. - Ctra. St. Miquel del Fai, km. 3 - Ap. Postal 38 - 08182 Sant Feliu de Codines (Barcelona)
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