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ras el necesario paréntesis veraniego, Animales de Laboratorio vuelve a estar en
vuestras manos, aungue la actividad de SECAL no ha disminuido durante estos
nieses, ni mucho menos.

Destaguemos la [renética actividad de la delegacion espaiiola ante el Consejo de
Europa, durante la revision del Convenio Europeo ETS 123. Con la colaboracién de
miembros de SECAL como expertas, nuestros compaiieros estdn siendo, entre todos los
europeos, qitienes estdn sugiriendo un mayor nidmero de aportaciones al texto final. E
trabajo v dedicacion de José Maria QOrellana y de nuestros expertos no ha desmerecido
la confianza que en ellos se deposita. [Enhorabuena!

Otros que no han descansado han sido los compaiieros de Madrid, empecinados en

que su Comunidad dicte un texto legal de aplicacion y desarrollo del Real Decreto
223/1988. Sin duda, su esfuerzo beneficia a los profesionales del animal de laboratorio
en Madrid y, a la vez, es un ejemplo a seguir en otros colectivos del resto del Estado.
El pasado mes de Julio se publicaron los Proceedings del Congreso ICLAS-FELASA-
SECAL (Palma de Mallorca, 1999) que redne las principales aportaciones de nuestro
iiltimo Congreso. Es un digno epilogoe a los trabajos de planificacion y desarrollo de la
mayor cita internacional impulsada por SECAL hasta la fecha, pero también el inicio de
una mayor presencia de SECAL en los foros internacionales.

La tinica nota negra ha sido la reciente aparicion de un articilo en un suplemento
dominical de diversos rotativos espaiioles. [Mds de lo mismo! Aquellos que trabajamos
con el animal de laboratorio somos considerados, por ciertos sectores, como unos maia-
rifes sin escriipulos o unos inquisidores del animal de laboratorio. ;Se han molestado
estas publicaciones en conocer la verdae de nuestro trabajo, los miltiples controles
legales y los innumerables auto-controles éticos a que nos sometemos? ;Saben estos
medios de nuestro esfuerzo en preparainos adecuadamente antes de tocar cualquier ani-
mal? ;jConocen las condiciones en que estos animales son mantenidos y manipulados?
¢ Han valorade el coste econdmico, téenico y humano gue esto supone? ; Por qué no han
visto aiin la luz los reportajes v entrevistas solicitados por diversos medios de comuni-
cacidn piblicos y privados, en los cuales nuestros profesionales han colaborado desin-
teresadamente? ;O es que siempre resulta mds rentable presentar grandes titulares,
aunque se falte a la verdad, con el fin de crear una falsa alarma social y, asi, vender un
mayor niimero de ejemplares o incrementar los niveles de audiencia?

Nosotros a lo nuestro, a seguir con nuestro buen hacer, en la linea de la seriedad profe-
sional que nos caracteriza; el tiempo nos dard la razon.

Por tanto, recordenios que los proximos dias 12 a 14 de noviembre tenemos una cita
mexcusable: El sexto Congreso de SECAL, que se celebrard en Zaragoza. Rosa Morales
y sus colaboradores nos han preparado un atractivo programa cientifico, pero también
social, para disfrutar aprendiendo o aprender deleitdndonos. Serd una excelente ocasion
para reencontrar viejos amigos, comparti experiencias y planificar nuevos proyectos.
iNos vemos en Zaragoza!
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JUNTA DE GOBIERNO

RESUMEN DE LA REUNION DE LA JUNTA DE (GOBIERNO DE LA
SECAL CELEBRADA EL VIERNES 19 DE OCTUBRE DE 2001.

Como en reuniones anteriores se comenzd con la lectura y aprobacién del Acta de la
reunién anterior, prosiguiendo con el informe de la presidenta. Bl primer punto comen-
tado fue la situacién de la iniciativa de implantacién de la legislacion sobre animales de
laboratorio en la Comunidad Auténoma de Madrid. En este sentido, se informd que ya
ha revisado un borrador que deberd presentarse al Consejero de Economfa de la citada
Comunidad con la mayor brevedad posible. Se realizé una entrevista con el Presidente
del Colegio de Veterinarios de Madrid para que apoyara la iniciativa y facilitara las nego-
ciaciones. Varios miembros de la Junta proponen consensuar la propuesta con todos los
colectivos implicados aunque queda por determinar el momento y la forma. Ya se ha
enviado por correo el listado de candidatos presentados para su votacion por los miem-
bros de SECAL. El procedimiento empleado ha sido el estipulado por el Reglamento de
la Sociedad. D. Javier Guillén estd ultimando su propuesta de “Principios €ticos de expe-
rimentacién animal” con las sugerencias recibidas para que su impresion esté lista para
el proximo Congreso de la Sociedad. Vuelve a comentarse lo decepcionante que resulta
el trato que dan los medios de prensa a los animales de laboratorio. Se discute como
abordar el tema manifestandose varias propuestas de accion. Finalmente, s¢ propone que
D. J. Martin Ziiiiga sea la persona que centralice todos los temas relacionados con la
prensa y al €l se dirijan todos los miembros de la SECAL cuando lo consideren oportu-
no. Por dltimo la Presidenta informa que se han adquirido nuevos fondos en soporte CD
relacionados con el manejo de los animales y anestesia, editados por PFlecknell., y que
estdn a disposicién, como el resto de fondos, de todos los miembros de la SECAL.

Normas de utilizacién del Logotipo de la SECAL

Por unanimidad se establece que toda actividad relacionada con el animal de labora-
torio en la que la SECAL no participe de forma expresa pero en la que los organizado-
res deseen contar con el apoyo de dicha sociedad, estos deberdn solicitar por escrito la
autorizacion para incluir el logotipo o siglas de la SECAL. Dicha iniciativa serd coordi-
nada por D. J. Canté a semejanza de la propuesta de relaciones con la Prensa o de otras
figuras anteriormente aprobadas (Docencia, Informatica, Revista, etc.).

Publicaciones:

Se ha llegado a un acuerdo con la editorial Elsevier para distribuir el libro
del Dr. Van Zutphen y cols sobre Ciencia del Animal de Laboratorio en
Espafiol. Que se distribuird en breve. Dada la positiva difusién del Libro de
Ciencia y tecnologfa en proteccion y experimentacién animal (Ziniga y cols.,
MecGraw-Hill), D. L Alvarez propone, a sugerencia de Dfia. Patri Vergara, que
se prepare una nueva edicién del libro en vez de reimprimirlo.

Congreso de la SECAL, Zaragoza 2001

Dofia Rosa Morales informa sobre 1a marcha del Congreso de la SECAL y se
revisa el programa complelo y otros aspectos atin por determinar. Como novedad,
se incluye un taller de valoracion del dolor. Finalmente el Congreso se celebrard
en el paraninfo por necesidades de la Universidad de Zaragoza por causas ajenas
a la SECAL. Se aprueban y valoran positivamente todas las gestiones realizadas.
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Relaciones internacionales

D. Javier Guillén informa sobre la creacion de
una Comision de Acreditacion de educacion y entre-
namiento en Ciencias del animal de laboratorio. Diia.
C.F-Criado enviard una carta al Presidente de FELA-
SA indicindole la propuesta de Diia. Patri Vergara
como representante de SECAL. D. J. Guillén informa
que ha sido propuesto para ser secretario de FELA-
SA, situacién que serd efectiva a partir de linales de
Noviembre. D. Ignacio Alvarez informa sobre la rea-
lizacién del Congreso de la Sociedad que se celebra-
rd en Mildn en colaboracién con la Sociedad Italiana
AISAL. De forma similar, ESLAV colaborara con el
proximo Congreso de FELASA en Aquisgran.

Ambito de SECAL-L y pagina WEB:

La pagina WEB sigue visitindose y se reciben
consultas y altas de nuevos socios. D. J. M. Zafiga
sugiere la posibilidad que estudiantes de Internet

Almentacion. Ministerio de Sanidad y Consumo.

LABORATORIO DE DIAGNOSTICO GENERAL

LABORATORIO DE ENSAYOS - ESTUDIOS DE RESIDUOS
INSPECCIONES Y TOMA DE MUESTRAS - IMPLANTACIONES SISTEMAS 1SO 9000 - I1SO 14000 - EMAS
ADECUACION Y EVALUACIONES MEDIOAMBIENTALES LEY 3/98 [1AA
PROYECTOS CON TRATAMIENTO ESTADISTICO ESTUDIOS MULTICENTRICOS Y DE EFICACIA

Tels. 93217 3840 - 93 217 35 80 : Fax 93 4151044 - ldg@Idggrup.com :ldggrup.com
ACREDITACIONES: Generalitat de Catalunva: Junta de Sinejament. Departament de Samitat 1 @
Seguretat Social. Direceio General de Produccio 1 Industries Agroalimentaries. Laboratorio E
Agroalimentario v Servei de Proteceio a la Qualitat Agroalimentaria. Ministerio de Agricultura. Pescay

mejoren los contenidos de la WEB como parte de su
formacion y sin cosle. Se insiste en que los miembros
de la Junta, en particular, y de la SECAL en su con-
junto informen sobre errores que aparezcan en las
paginas publicadas (iagsegur@ctv.es).

Informe de Tesoreria:

Dofia G. Lete informa sobre el balance positivo de las
cuentas a | de julio de 2001. La junta acuerda las cuotas
en euros que seran aprobadas, si procede, en la proxima
asamblea general de la Sociedad con la consideracion de
que las cuotas acordadas no suponen de hecho un aumen-
to de las mismas.

-Ruegos y preguntas:

Los laboratorios Esteve han contestado a la
carta remitida confiando en que pueda distribuirse
el fdarmaco Hypnorm a partir de septiembre notifi-
cdndolo previamente.

Entidad Nacional de Acreditacion
E NS A Y O0S
N 269 / LI/ 484
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Noticias de la SECAL

ASAMBLEA GENERAL DE LABORATORY

ANIMAL LIMITED

La reunién de la asamblea general de
Laboratory Animal Limited (LAL) tuvo lugar en
Londres el dia 29 de junio pasado. EI punto prin-
cipal de la misma era la discusién sobre la politi-
ca de subvencién de congresos que deberia seguir
la compaiifa en el futuro.

El vicepresidente Dr. Paul Flecknel realizé la
presentacion del tema sefialando el gran nimero
de sociedades que cada afio celebran en Europa
sus congresos y la imposibilidad de LAL de sub-
vencionar a todas ellas, ya que los fondos de la
compafiia no son ilimitados. Sefialé que ademds
de las sociedades miembros de FELASA -y por
tanto suscriptoras de Laboratory Animals- exis-
te un gran nimero de sociedades profesionales,
tanto de cardcter nacional como supranacionales
que solicitan ayuda de LAL. Incidié en el hecho
de que los miembros de estas tltimas sociedades
generalmente eran a la vez miembros de alguna
de las sociedades de FELASA v a veces también
miembros de mds de una de estas sociedades.
Seflalé que este gran nimero de reuniones, rela-
tivamente pequefas, tiene poco interés para las
empresas comerciales exhibidoras y patrocina-
doras por los altos costos que les supone, por lo
que éstas prefieren apoyar grandes reuniones.
Por esta razén venia a sugerir la conveniencia de
que las sociedades afines celebraran reuniones
conjuntas. Informd que en el pasado afio el 66%
de las subvenciones efectuadas fueron para
FELASA vy sus sociedades miembros, mientras
que el 349% restante fueron para ayudas a ofras
sociedades no suscriptoras.

En su exposicién indicé que en el futuro la
tendencia seria apoyar fundamentalmente las
reuniones de FELASA y sus sociedades suscrip-
toras, si bien también se considera necesario dar
apoyo a otras asociaciones tanto locales como de
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cardcter internacional para mantener la cohesién
de las mismas. Comenté que se preferird que las
ayudas sirvan para subvencionar conferenciantes
antes que para facilitar la asistencia de personas
a congresos.

También informé que FELASA estd conside-
rando la posibilidad de celebrar sus reuniones
cada dos afios en lugar de cada tres como hace
ahora, y que los beneficios que se obtengan de los
congresos vayan al fondo de la organizacién cen-
tral en lugar de a la sociedad organizadora.

Finalmente pidié la opinién de los asistentes,
tanto de miembros del Consejo como de los repre-
sentantes de las sociedades suscriptoras, sobre el
modo que considerdbamos deberian distribuirse
los fondos de ayudas. Se sugiri6 seguir el ejemplo
de la sociedad americana AALAS que celebra una
reunion conjunta anual y ademés celebran reunio-
nes locales, pero se argumentd en contra sefialan-
do que AALAS dispone de una plantilla profesio-
nal mientras que las sociedades europeas y
FELASA estd formado por personal voluntario, al
que se someteria a una mayor carga de trabajo si
aumentara el nimero de reuniones.

El tema se cerrd con la propuesta de que las
sociedades representadas en LAL remitirfan a ésta
su punto de vista una vez discutido en el seno de
las respectivas Juntas de Gobierno. Tras esto el
Comité Ejecutivo de LAL informard a través de su
pagina web sobre las prioridades de la Compaiiia
a la hora de conceder ayudas, a la vez que acepta-
rd propuestas sobre subvenciones para discutir en
el proximo foro.

Aparte de este tema el Dr. Flecknell enfatizé
sobre la necesidad de que todas las sociedades
intercambien informacion de las reuniones, cur-
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sos, jornadas de trabajo, etc. que vayan a cele-
brarse de manera que se pueda disponer de un
completo Calendario Europeo de Reuniones sobre
las Ciencias del Animal de Laboratorio. En la
pdgina web de LAL se puede consultar este calen-
dario, asi como en la del Instituto de Tecnologia
Animal (IAT), cuya direccién es www.iat.org.uk.
Se lamenta que frecuentemente algunas reuniones
no estdn incluidas en ella porque sus organizado-
res no lo han comunicado.

Tras el foro de debate tuvo lugar la reunién del
Consejo de Gobierno del que merece destacar la
informacion sobre los nuevos precios de la revis-
ta para el proximo afno. Se informd que la empre-

sa editora tiene que incrementar los precios entre
el 8-10%. Sin embargo LAL considera que la sub-
vencién para mantener los precios de los miem-
bros de las sociecdades de FELASA es un objetivo
fundamental de la Compaififa y por tanto se incre-
mentard esta cantidad de modo que los precios
solo se eleven en el porcentaje anual habitual, car-
gdndose los costes de la subida a los suscripciones
de librerfas y bibliotecas. Los nuevos precios
serdn de £118 para Europa, $200 para USA,
£23,60 para las sociedades suscriptoras y $106
para miembros de AALAS.

En la reunién se nos hizo entrega de las nuevas
separatas que se han reimpreso este afo.

NOTICIAS/DIRECCIONES DE CARACTER

El “International Symposium on
Regulatory Testing and Animal Welfare”, tuvo
lugar en Quebec del 21 al 23 de junio de 2001. El
simposium reunié representantes de agencias
reguladoras, universidades, e industrias relaciona-
das con la industrias quimicas, pesticidas, seguri-
dad en medicamentos y grupos de trabajo sobre
bienestar animal. El simposio fue organizado por
ICLAS y el Canadian Council on Animal Care
(CCAC) entre otros. Los objetivos son crear una
plataforma para promover y armonizar métodos
mds humanos para los experimentos y aumentar el
bienestar de los animales de experimentacién, asi
como el desarrollo e identificacion de métodos
que sigan la linea de las 3erres

Podéis encontrar los resimenes en

http://www.ccac.ca>http://www.ccac.ca
http://www.iclas.org>http://www.iclas.org

y documentos sobre los “human end points” en:
CCAC

http//www.ccac.calenglish/gdlines/endpts/appopen.htm
OECD
http://www.oecd.org/ehs/ehsmono/index.htm
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Helena Asensi Artiga
CERB. Chemin de Montifault, Baugy (Francia)

Si estdis interesados en la biodiversidad

El 8th Congreso Colombiano de farmacolo-
gia y Terapéutica (Biodiversidad como fuente de
nuevas medicinas tuvo lugar del 16 al 19 de agos-
to en Cali.

El congreso buscaba fomentar la integracién e

intercambio de conocimientos de etnologia y boti-

nica entre las comunidades indigenas y los méto-
dos utilizados a nivel mundial en investigacidn y
desarrollo de nuevas drogas.

Podéis encontrar informacioén en:

http://www.biofarmacongress.com/

La “Australian and New Zealand Society
for Laboratory Animal Science” celebrard sus
“bodas de plata” en Sidney, Australia del 18 al 20
de septiembre de 2001. Los temas principales
son” diseflo y remodelacidn de instalaciones y
programas de formacidén para investigadores.
Incluye un workshop "Genetically Engineered
Mice- Issues and Solutions”, que tendrd lugar el
17 septiembre.

SOCIEDAD ESPANOLA PARA LAS CIENCIAS DEL ANIMAL DE LABORATORIO 7
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Si os interesa contactad con:

Dr. Malcolm France, University of Sydney
Ph: 61 2 9351 3603

Fax:61 2 9351 4950

m.france @vetp.usyd.edu.au

El “International course on Laboratory Animal
Science”, se impartird como de costumbre en
Utrecht. La fecha prevista para el afio 2002 es del
27 de Mayo al 7 de Junio.

Este curso, organizado por el “Department of
Laboratory Animal Science” desde 1993,
presenta los principios fundamentales para el
uso y cuidado de los animales de laboratorio
con vistas a aumentar la calidad de los cxpe-
rimentos.

El curso sigue las recomendaciones de FELASA
para la formacién de personal investigador llama-
do a utilizar vertebrados.

El curso tiene una duracion de 2 semanas. La
semana después del curso podéis participar en los
siguientes modulos:

» Monitorizacion genética
» Nutricidn

° Anestesia

* Microcirugia

e Primatologia

Para informacién e inscripciones contactad con:

Prof. dr. L.E.M. van Zutphen o

Mr. Stephan van Meulebrouck
Department of Laboratory Animal Science
Faculty of Veterinary Medicine

P.O. Box 80.166

3508 TD Utrecht

The Netherlands

Phone: *31-30-2532033

Fax: #31-30-2537997

E-mail: pdk @las.vet.uu.nl

NOVEDADES

Los colegas del “National Epidemiologic
Surveillance System” nos envian una copia con
informacién sobre acciones y recomendaciones
para la prevencién de epizootias y zoonosis, en
este caso con especial referencia a un brote de fie-
bre amarilla en monos en Rio Grande do Sul
(Brasil) aparecido en primavera del 2001.

8  ANIMALES DE LABORATORIO 13

Podéis encontrar informacion en:

http://www.direpi.vigia.org.ar
http://www.isid.org/

En la ultima edicion de ALTEX, 2/2001, hay
dos notas que se refieren a nuevas alternativas en
educacion.

e Los departamentos de Cirugia y Anatomia
del “Veterinary medical college” en Viena,
Austria, han presentado un modelo para prac-
ticar intubacién en perros. Por el momento no
hay una direccitn electrénica de contacto.

e La compaiifa suiza XiTact SA ha desarro-
llado un modelo de simulacidn sobre el que
los cirujanos pueden practicar técnicas de
microcirugia sobre un “fantasma”. Todos
los érganos estdn en la pantalla y se ha
intentado reproducir la resistencia de cada
uno de ellos y del instrumental. Solo falta
simular la hemorragia, pero parece que
también estdn en ello...

E-mail:info @ xitact.com

Ha salido el boletin de GTEMA ( N° 22, Afio
2001). En €1 podéis encontrar informaciones muy
iitiles sobre legislacion, nuevos métodos alternati-
vOs, congresos, becas. ..

Le direccion es

http://tox.umh.cs/aet/gtme

Ratones criados hace varias décadas para estu-
dio de inmunologia son capaces de regenerar teji-
do cardiaco lesionado. Este fenémeno sc habia
observado antes en reptiles y anfibios pero no en
mamiferos. En individuos adultos, las células de la
zona lesionada son reemplazadas con el tiempo
por nuevas células imposibles de diferenciar de las
células sanas vecinas en un plazo de dos meses.

Actualmente los investigadores estdn trabajan-
do con genes y enzimas de ratén para descubrir
cuales son los que permiten la regeneracién de los
tejidos.

Se estdn descubriendo gran cantidad de ano-
malias en animales cldnicos. En un informe pre-
sentado en la conferencia de la National Academy
of Sciences en Washington el Dr. Wilmut destacé
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también la gran cantidad de embriones necesarios
para crear un animal clénico (entre 10 embriones
por animal nacido en la vaca a 127 en cerdo) y la
elevada tasa de mortalidad perinatal en estos ani-
males (18% en el ratéon a un 38% en la cabra).
Parece que el cerdo es el mds resistente, con 100%
de supervivientes (hasta en cerdos clénicos se
puede aprovechar todo).

Muchos de esos animales presentan alteracio-
nes en los pulmones, sistemas circulatorio e inmu-
ne, cerebro y rifiones.

Por otra parte, los fetos alcanzan tamafos
mayores que los animales normales.

DIRECCIONES /PUBLICACIONES

Podéis hacer vuestros comentarios al borrador de
la revisién del procedimiento Up-and-Down” /
Toxicidad oral aguda en:

http://iccvam.nichs.nih.gov/6633550.pdf
http://iccvam.niehs.nih.gov/6633550.htm

las 3erres aplicadas a la DL 50 en:

http://iccvam.niehs.nih.gov/methods/udpdocs/udp
rpt/udp _ciprop.htm

también podéis pedir una copia del software a
tobrenzel @niehs.nih.gov

O acceder a través de la pagina web de ICCVAM

http://iccvam.niehs.nih.gov (announcements box)

Para aquellos de vosotros que tengdis anima-
les que transportar:

http://mersp.nerde.ufl.edu/~iacuc/shipping.htm

Si estdis interesados en conocer nuevos méto-
dos alternativos con fines educativos:

http://altweb.jhsph.edu/publications/journals/altex
[altex2001 2/

TLAR tiene una pagina web en:

www.national-academies.org/ilar

si entrdis en "Animal Models" encontraréis una
base de datos en "Selected Links" con “enlaces”

ANIMALES DE LABORATORIO 13 ¢ SOCIEDAD ESPANOLA

con centros de cria y modelos animales,

Hay una pagina web con informacién dtil para
los que trabajdis en drganos aislados

http://www.isolated-organs.de

La pagina web de AALAS dedicada a la inves-.
tigacion ha sido traducido al espaiiol.

http://www.kids4research.org/spanish/Spanish-
index.htm

Hay informacion sobre modelos animales y
centros de cria en la pagina web de ILAR
http://www.national-academies.org/ilar

una vez alli entrad en "Animal Models" o en
"Selected Links"

PrimateLit, una base de datos que incluye mas
de 170.000 citas bibliograficas desde 1940 hasta
nuestros dias esta disponible en:

http://primatelit.librarv.wisc.edu

Podéis encontrar la ultima versién RAT
GENOME DATABASE (edicién del 4 de Julio
2001) en:

http://red.mcw.edu

La novedad es 1a comparacion de mapas genéticos
de rata, ratén y humano editada por el VCMap
(Virtual Comparative Map) en:

http://red. mew.edu/VCMAP

También podéis encontrar informacion sobre la
nueva nomenclatura
hitp:/frgd.mew.edu/help/nomen.shtml

Otras direcciones de interés, puestas al dia
cada 2 semanas:

http://red.mcw.edu/genes

http://red.mcw.edu/sslps

http://rgd.mcw.edu/gtls
http://red.mcw.edu/strains

http://red.mcw.edu/references
http://red. mcw.edu/GENOMESCANNER/

http://rgd.mcw.edu/maps
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ARTICULOS

REFINANDO LOS PROCEDIMIENTOS PARA LA
ADMINISTRACION DE SUSTANCIAS!

Publicacién del Grupo de Trabajo sobre Refinamiento formado por:

BVAAWF/FRAME/RSPCA/UFAW.

Miembros del Grupo de Trabajo sobre Refinamiento:

D.B. Morton (Presidente), M Jennings (Secretario), A. Buckwell, R. Ewbank, C. Godfrey, B. Holgate,
I. Inglis, R. James, C. Page, 1. Sharman, R. Verschoyle, L. Westall & A. B. Wilson.

INTRODUCCION Y OBJETO DE ESTE
TRABAJO

Los procedimientos que utilicemos en la
administracion de sustancias a los animales pue-
den tener un cfecto significativo sobre el bienes-
tar animal y el valor cientifico de los resultados
—si se llevan a cabo incorrectamente ambos pue-
den verse comprometidos. La refinacién de los
procedimientos de administracién, por lo tanto
proporciona oportunidades para mejorar a la vez
el bienestar y la ciencia. Los beneficios del bic-
nestar son ampliamente reconocidos; los benefi-
cios cientificos se derivan de una mayor precision
de los datos obtenidos en experimentos mds cui-
dadosamente preparados, usando animales menos
estresados, es decir, mids “normales” (Manser
11992, Vogel 1993, Poole 1997).

La administracion de sustancias es un tema
muy amplio —muchos tipos de sustancias dife-
rentes se administran con muchas técnicas y
rutas diferentes y para distintos propdsitos. Los
métodos utilizados estdn descritos en un buen
nimero de publicaciones (p.e. Paget & Thomson
1979, Kirk & Bistner 1985, Poole 1987, Rollin
& Kessel 1990, Waynforth & Flecknell 1992,

Traducide por Manuel Moreno

Tuffery 1995, Wolfensoohn & Lloyd 1998) y
guias sobre buenas précticas han sido publicadas
recientemente por la Asociacion para las
Ciencias del Animal de Laboratorio (LASA,
1998). Este trabajo pretende complementar la
literatura existente mediante la identiticacién de
problemas potenciales con métodos y procedi-
mientos individuales, centrdndose en el modo en
que estos procedimientos pueden ser refinados
para reducir efectos adversos y desarrollar una
prictica mejor. Se atiende a las vias mds fre-
cuentemente utilizadas en las especies de anima-
les de laboratorio mds comunes y se incluyen
notas sobre métodos adicionales o sobre otras
especies cuando es conveniente. Se ha puesto
¢énfasis en las técnicas realizadas en investiga-
cién biomédica y controles aunque algunos de
los principios también tienen aplicaciones clini-
cas en veterinaria.

El trabajo deberia proporcionar informacion il
para cualquiera que planifique o realice los proce-
dimientos o para quien tenga que tratar con sus con-
secuencias. Los principios generales de “buenas
pricticas” cuando se administra una sustancia por
cualquier ruta se establecen en la Seccién 2 junto
con recomendaciones para refinamiento con respec-

I Edicién parcial del articulo del mismo titulo publicado en la revista Laboratory Animals 35, 1-41 de encro 2001. Solo sc incluyen las considera-
ciones generales. La descripeién de las técnicas para cada via de administracion pueden consultarse en el articulo original, el cual puede obtenerse
completo también en la red para los suscriptores de la revista. Si tienes dudas consulta la pagina web http://www.es/LaenlaRed.html
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to a la sustancia administrada, equipo y técnicas. El
trabajo concluye con una seccién con especial con-
sideracion a la administracion de sustancias a los
animales salvajes (no incluida en este resumen).

El trabajo estd basado en la bibliograffa publi-
cada cuando hay disponible y en la opinidn de los
expertos del grupo de trabajo y de sus colegas.

2. PRINCIPIOS GENERALES DE BUENAS
PRACTICAS

Cuando se administra una sustancia a un ani-
mal por cualquier via el objeto deberfa ser conse-
guir la mejor practica, puesto que los errores en
cualquier estadio puede causar sulrimiento evitable
y/o gasto de animales vivos. La mejor préctica sc
basa en minimizar o evitar efectos adversos, mini-
mizar el nimero de animales utilizados y maximi-
zar la calidad y aplicabilidad de los resultados.

2.1 Planificacién y preparacién

La probabilidad de que surjan dificultades sc
reduce con la preparacién. Deberia tenerse previs-
to un plan de contingencias por si ocurrieran pro-
blemas. En la Tabla 1 se da una lista de cuestiones
a considerar para planificar los procedimientos.

2.1.1 Objetivo experimental

Los objetivos cientificos deben ser alcanzados
por la via y el régimen de administracion selec-
cionado, por lo tanto es importante comprobarlo
en primer lugar. Deberfa considerarse el patrén de
resultados probable junto con el modo en que se
relacionan con el propdsito del estudio y que se
hard con los resultados y con los animales.

En esta fase es importante considerar no sola-
mente si el experimento puede hacerse sino tam-
bién si, dados los efectos probables sobre el ani-
mal, deberia ser hecho.

2.1.2 Lavia

La eleccion de la via viene determinada por el
proposito del experimento, las especies animales,
los posibles cflectos de la técnica de administra-
¢ién sobre el animal y la frecuencia de dosifica-
cion esperada. Tanto la eleccion de la técnica y, si
es relevante, el lugar elegido estaran influenciados
por aquellos factores.

Algunas vias y técnicas son mas estresantes
que otras, conviene seleccionar la menos severa
siempre que se adecte a los objetivos del experi-
mento. (Ver tabla 2)
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2.1.3 La sustancia

Hay algunas restricciones sobre las formula-
ciones que pueden ser usados para alguna ruta
determinada. Tanto la sustancia como el medio en
que se vehicula deben ser apropiados para la via
elegida, las especies y el propdsito del experimen-
to. En la bibliografia existente puede encontrarse
informacion detallada sobre los factores a consi-
derar (ver por ejemplo, Sanderson 1959, Spiegel
& Noseworthy 1963, The Merck Index 1968,
Claasen 1994, Waynforth 1995, Reynolds 1996).
El siguiente resumen breve pretende ser unica-
mente un punto de partida.

Propiedades fisicoquimicas: Las propiedades
fisicoquimicas de la sustancia y/o su vehiculo
pueden afectar adversamente a los animales. Estas
incluyen: la formulacion, solubilidad, viscosidad,
pH, biocompatibilidad, pureza, estabilidad, estan-
darizacién y contaminacién microbial. Siempre
deben consultarse los datos existentes sobre las
propiedades de la sustancia asi como los efectos
indeseables (p.e. irritabilidad). Los efectos espera-
dos podrian ser modificados por la concentracidn
y ¢l volumen de la dosis situacidn que también
habria que considerar. Una referencia qtil es el
Dictionary of Substances and their Effects
(Richardson 1993, Claasen 1994).

Soluciones y disolventes: Cuando las sustancia
son administradas en forma de soluciones, los
disolventes mds utilizados y mds simples son el
agua para inyeccién y el suero salino. Para com-
puestos insolubles en agua se puede emplear un
disolvente orginico adecuado. Idealmente éste
deberia carecer de efectos farmacoldgicos, ser
estable a las condiciones de uso, no téxico, no irri-
tante y no sensibilizante. La viscosidad debe ser
adecuada para facilitar la inyeccion. El solvente
debe permanecer fluido a la temperatura a la que
serd usado e, idealmente, tendrd un punto de ebu-
llicién suficientemente alto para permitir su
esterilizacion por calor si fuera necesario.
Desafortunadamente no existe el disolvente ideal
—muchos son adecuados solo para determinadas
vias por lo que habrd que evaluar los existentes
para decidir cual es el mds apropiado.

Los sélidos insolubles o los productos quimi-
cos inmiscibles pueden ser dosificados como sus-
pensiones 0 emulsiones en agentes tales como
goma de tragacanto o metil-celulosa, LissapolTM,
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SorpolTM o TweenTM. Observar que productos
como TweenTM y CremophorTM pueden provo-
car reacciones de tipo anafildctico cuando se
administran intravenosamente en perros.

Las formulaciones deberian usarse tan pronto
como sea posible después de su preparacion, o
dentro del periodo considerado satisfactorio para
el mantenimiento de estabilidad y calidad de la
formulacion.

Tasa de absorcion. La farmacologia o toxici-
dad esperada de una sustancia podria ser influi-
da por su tasa de absorcidn la cual es a su vez
influida por: (a) sus propiedades fisicas —tales
como conformacién molecular, carga, tamano de
particula, estructura cristalina, solubilidad lipidi-
ca, forma salina, tasa de desintegracion forma
sélida, temperatura a la cual el producto quimi-
co es ionizado en la membrana de absorcion; y
(b) la via de administracion (para mds detalles
ver Waynforth 1995).Los estudios pilotos farma-
cocinéticos/metabdlicos pueden ser valiosos (o
esenciales) antes de las administraciones a largo
plazo para confirmar que la dosis alcanza los
organos diana.

Factores externos. Los factores externos tam-
bién pueden tener efecto sobre la farmacologia o
toxicidad de una sustancia. Estos incluyen varia-
ciones en la temperatura ambiental, el nimero y/o
la densidad de los animales estabulados juntos, su
estado nutricional y el momento de aplicar las
dosis respecto al ritmo circadiano, normalmente
controlado por el ciclo de luz/oscuridad (Friedman
& Walker 1972, Weithe 1973, Rao 1986, Wollnik
1989, Waynforth 1995).

2.1.4. El animal

Especies y cepas: A la hora de seleccionar la
especie y cepa del animal, habrd que considerar
los factores de bienestar tanto como la necesidad
de conseguir los objetivos cientificos. Los princi-
pales puntos a considerar son si existen contrain-
dicaciones sobre el uso de alguna especie o estirpe
animal en particular, si el animal es apropiado para
la via y compuesto a dosificar, si se le puede pro-
porcionar alojamiento adecuado y si el animal es
facil de manejar. Algunas estirpes de animales de
laboratorio comunes son mas déciles y facilmente
manejables por lo que podria ser beneficioso
seleccionar éstas para reducir el estrés innecesario.
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Sexo: Algunos estudios pueden requerir sola-
mente machos o hembras con lo que produce un
desaprovechamiento significativo de animales del
sexo no deseado. Deberfa cuestionarse siempre la
justificacion -cientifica, econémica o tradicional-
para usar un solo sexo, con el fin de reducir esta
pérdida. La motivacién inicial podria haber sido
las implicaciones para el bienestar animal, por
ejemplo la mayor facilidad para agrupar hembras
de animales como el ratén. Sin embargo podria ser
posible adaptar los sistemas de estabulacion de
manera que los machos también puedan ser aloja-
dos en grupos (Jennings et al. 1998).

Habituacion y entrenamiento: Muchos anima-
les habran tenido poco o ninguna experiencia de
ser manejados o sujetados antes de llegar al centro
de investigacion, de modo que la primera ocasion
que son cogidos es probable que se encuentren
inquietos y asustados. Esto no solamente convier-
te el procedimiento en mds estresante para el ani-
mal y mds dificil para el operario, sino que tam-
bién es probable que los resultados sean alterados
por variaciones existentes relacionadas con el
estrés. El primer paso por lo tanto deberia ser con-
seguir animales acostumbrados al manejo en su
entorno. Muchas especies se familiarizan con per-
sonas en particular, por eso es bueno que el perso-
nal que efectuard la administracién desarrolle esta
relacion de antemano. La importancia de este
hecho esta reconocida para el caso de perros y pri-
mates pero en el caso de otras especies como ratas
y ratones también serd beneficiosa. Cuando se
manejen los animales se les pude acostumbrar a
las posiciones en las que se les sujetard cuando se
vaya a aplicar las dosis de manera que se reduzca
el estrés cuando se apliquen éstas.

Cuando las sustancias son administradas con
poca frecuencia pero en un régimen largo (p.e.
toxicologia de dietas en roedores) el manejo de los
animales durante la rutina diaria de trabajo ayuda-
rd a reducir el estrés cuando se les apliquen las
dosis. En general, se deberia animar al personal a
manejar los animales tanto como sea posible. Hay
excepciones a esta regla, p.e. con los neonatos, o
si es probable que el manejo modifique los efectos
de los procedimientos.

Algunas especies de animales pueden ser
entrenados para cooperar con el manipulador
durante el manejo y la dosificacién, de este modo
puede reducirse mucho més el estrés. El entrena-
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miento con recompensa (refuerzo positivo) puede
estimular al animal a participar en el procedimien-
to de administracién, p.e. los primales presentaran

el brazo (Reinhardt 1991), 1997).

En raras ocasiones, por ejemplo administracio-
nes tinicas, cuando no hay tiempo para habituar al
animal al manejo o al procedimiento, podria ser
mds conveniente sedarlo antes de darle la dosis.
Sin embargo, puesto que esto en si mismo ya
requiere a la vez proceder a sujetar y dosificar,
habrd que sopesar cuidadosamente las ventajas y
desventajas de la sedacion.

2.1.5 La técnica

Es necesario prever si con algunas (écnicas
particulares pueden surgir dificultades préicticas
que pudieran comprometer los objetivos cientifi-
cos 0 el bienestar de los animales, con el fin de
evitarlas. Por ejemplo, podria haber un limite en
cuanto al volumen maximo de dosis o el grado de
absorcion de la sustancia, o bien un procedimien-
Lo (tal como la sonda oral) podria demandar consi-
derable habilidad técnica.

Es importante estudiar una técnica antes de lle-
varla a cabo y obtener informacion bibliografica
yfo de otros expertos en la técnica. Los factores
particulares a considerar son si: la técnica, como
en contraposicion a la sustancia, tendrd algin efec-
to sobre el animal; el equipo a utilizar es el mds
apropiado; la frecuencia de administracion podria
ser reducida; y los punto finales (end-points) estdn
claramente definidos y son humanitarios.

En este estadio, hay que considerar si hay
algiin modo de refinar ain mas las técnicas o
procedimientos.

2.1.6 Personal y entrenamiento

El mejor modo de asegurar el minimo malestar
para los animales durante los procedimientos es
llevarlos a cabo competente y eficientemente —la
severidad de, incluso, un procedimiento simple se
ve incrementada si se ejecuta torpemente. Es res-
ponsabilidad de todos los estabularios asegurar
que los animales son mantenidos, sujetados,
dosificados y explorados solamente por perso-
nal bien entrenado y competente. Deberia haber
suficiente personal competente y disponible en
cada una de las fases.

La seleccién del personal para realizar los pro-
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cedimientos deberia tener en cuenta su habilidad
en el manejo de animales competente y delicada-
mente, asi como en la ejecucion de la técnica. El
entrenamiento del personal y la adecuada supervi-
sion de las fases del aprendizaje son muy impor-
tantes. Los componentes esenciales incluyen:

Muanejo del animal: Es importante el entrena-
miento en el mancjo de las especies que van a ser
tratadas puesto que un manejo y sujecion sensibles
y competentes minimizan el malestar del animal.
Esto también ayuda a asegurar la confianza y des-
treza en la ejecucion de los procedimientos lo que
abunda en la reduccidn del estrés del animal.

Uso de ayudas para el aprendizaje: Los vide-
os y programas de ordenador educacionales son
recursos ttiles (ver Zinko et al. 1997), preferible-
mente si son vistos o comentados con detalle con
una persona adecuadamente experimentada. Los
animales preservados o recientemente muertos y
los modclos animales, tales como la rata y conejo
Koken, pueden usarse para ayudar al estudio de
anatomia y la prictica de la técnica.
Particularmente ttiles son los modelos desarrolla-
dos por Moredun Isolators Ltd (Pentland Science
Park, Bush Loan, Penicuik, Scotland EH26 OPZ)

Prdctica con objetos inanimados: Objetos
tales como las frutas pueden ser usados para ayu-
dar a ganar familiaridad con en el manejo y uso de
agujas, jeringas y otros equipos, p.c. se pueden
utilizar mandarinas para practicar inyecciones
subcutdneas.

Observacion y asistencia: El aprendiz deberia
observar y asistir en las técnicas relevantes, tanto
como sea posible, antes de realizar un procedi-
miento. Esta es una parte esencial del entrena-
miento, y su importancia no puede ser ignorada.
También podria ser necesario y til visitar estable-
cimientos que tengan experiencia en una técnica
en particular.

Supervision: Una vez autorizado para realizar
procedimientos el “aprendiz” deberia inicialmen-
te ayudar y despuds realizarlo bajo supervision
directa de un miembro del personal experimenta-
do, hasta que haya conseguido suficiente expe-
riencia para hacerlo sin errores. Los supervisores
deberian explicar ampliamente lo que estdn
haciendo y sefialar cémo y donde pueden ir mal
las cosas para ayudar al principiante a evitar los
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problemas. Ademds deberfan animarle a que haga
preguntas. Incluso cuando el aprendiz se haya
familiarizado con la técnica, el supervisor debe-
rfa siempre estar disponible para ayudar y res-
ponder preguntas si fuera necesario. (En Gran
Bretafia se requiere supervisién bajo el sistema
de licencia personal y debe ser tratado con el
Inspector del Ministerio del Interior).

Mantener la competencia: Todo el personal
deberia mantener su propio nivel de competencia
o asignar el trabajo a una persona que sea com-
petente y use la técnica regularmente. Esto es
especialmente aplicable para aquellos que sola-
mente ejecutan un procedimiento ocasionalmente
o sobre un pequefio nimero de animales. Se
puede asegurar més alto nivel de calidad si los
procedimientos los realiza siempre personal del
centro que si son realizados por cientificos
menos diestros en tales técnicas. Cuando no exis-
te esta opcion seria conveniente tener un progra-
ma de re-entrenamiento, donde videos y modelos
son particularmente itiles. En este caso podria
ser necesaria supervision adicional.

En Gran Bretafia es necesaria la asistencia a un
curso de formacién acreditado, junto con la super-
vision hasta que se adquiera la competencia, ade-
més de necesitar entrenamiento adicional para téc-
nicas quirtirgicas u otras especialidades. No se
puede practicar con animales vivos de las especies
protegidas por la ley britdnica.

Concienciacion: El personal deberfa tener un
conocimiento detallado de lo que se estd haciendo
a los animales a su cargo y cudndo se estd hacien-
do. Deberfan conocer el punto-final y los limites
de severidad del proyecto y poder reconocer si
éstos son sobrepasados. Deberfan también tener
autoridad delegada y la destreza suficientc para
sacrificar los animales, si fuera necesario. Se
deberfa poner al alcance de todo el personal que lo
necesite, la informacién sobre a quién acudir para
buscar consejo (cientificos experimentados en ani-
males de laboratorio, tecndlogos de animales, el
veterinario adscrito al establecimiento).

2.2. Preparacion técnica y cuidados posteriores

Antes de comenzar la administracion: Antes
que las sustancias sean administradas a los anima-
les por primera vez, se deberia considerar la reali-
zacion de un estudio piloto con un pequefio nime-
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ro de animales, si existe riesgo de que se produz-
can efectos adversos. Siempre:

» Estar seguro que se estd haciendo lo que se
cree que se estd haciendo, p.e. comprobar que
tanto la sustancia como el vehiculo son esta-
bles y puras; comprobar las etiquetas de las
sustancias y de las cubetas o animales para ase-
gurar que se da la sustancia correcta al animal
correcto y en la dosis correcta.

o Asegurarse que el equipo necesario estd a
mano, limpio o estéril, si fuera necesario, y que
funciona adecuadamente.

e Confirmar la planificacién en el tiempo y el
protocolo experimental para averiguar el
nidmero de animales en cada grupo de dosis y
el cronometraje de cualquier investigacién adi-
cional relacionada con la administracion (p.e.
recogida de muestras de orina o sangre) y tener
dispuestos los recipientes adecuados, previa-
mente etiquetados.

e Comprobar el sexo, edad, peso y condiciones
de cada animal.

Los animales deben ser siempre abordados y
manejados firme, tranquila y cuidadosamente y
tranquilizarlos durante el procedimiento. Deberia
aplicarse la minima restriccion posible.

Hay que considerar si se requiere algiin anes-
tésico, sedante o analgésico o se pueden realizar
a la vez otros procedimientos (p.e. pesado o pal-
pacién). En general los animales deberian ser
pesados antes de la administracién de modo que
se pueda calcular la dosis correcta para su peso,
pero si al manejarlos dos veces es probable que
se estresen, deberian ser pesados y dosificados al
mismo tiempo.

Después de dosificar: Los animales deben ser
cuidadosamente controlados después de la admi-
nistracién. El personal debe estar siempre prepa-
rado para tratar tanto con efectos esperados como
inesperados. Deben existir preparativos adecua-
dos para cubrir la posibilidad de los animales
sufran dolor durante la noche o el fin de semana.
Si los animales mueren como resultado del pro-
cedimiento, se deberia realizar una necropsia
para averiguar la causa de la muerte y para evitar
situaciones recurrentes.
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Repeticion de la administracion: La repelicion
de las dosis deberfan llevarse a cabo aproximada-
mente a la misma hora cada dia para evitar la
variabilidad asociada a los ritmos circadianos.

2.3 Refinamiento general para todas las vias de
administraciéon

Con la mayorfa de los procedimientos existen
oportunidades para el refinamiento (p.e. con res-
pecto a la sustancia a administrar, el equipo y la
técnica) que pueden tener efectos significativos
sobre el bienestar de los animales y la calidad de
los datos cientificos, como los que se indican a
continuacion:

La sustancia

Vi&Irritante / pH: La sustancia podria causar irri-
tacion y/o ulceracion de la piel, membranas muco-
sas 0 musculos, o bien destruir localmente tejidos
(pe. Los endotelios de los vasos sanguineos). Esto
podria no ser ficilmente visible dependiendo de la
via de administracion, pero podria causar serios
problemas de bienestar. La irritacion pude ser un
problema importante con las vias intraperitoneal,
ocular, inhalatoria e intratraqueal.

» Comprobar siempre los datos existentes sobre
la sustancia y sus efectos. Los datos terapéuti-
cos pueden ayudar a valorar el efecto local de
una sustancia previo a su administracion.

» Las soluciones para inyeccion idealmente debe-
rian estar lo més cerca posible al pH neutro ya
que los extremos alto o bajo no son tolerados por
los tejidos. Waynforth y Flecknell (1992) reco-
miendan un rango de trabajo entre pH 4,5-8,0. El
orden en el grado de tolerancia de pH para dife-
rentes vias de administracion es: oral > intrave-
nosa > intramuscular > subcutdnea. Considerad
que el pH por si solo no es un indicador suficien-
te del potencial irritante ya que la irritabilidad
también depende de la concentracién y punto de
ionizacién (pK) de los compuestos.

* Algunos efectos, pe. dafio epidérmico o endote-
lial agudo, serd aparente incluso si la sustancia se
aplica a animales recién muertos, por lo tanto com-
probarlo primero y después considerar la valora-
cidn de los efectos sobre un animal anestesiado.

Wi Solubilidad: 1.os materiales a inyectar pueden
contener particulas o las sustancias pueden preci-
pitar con lo que se produce la formacion de gran-
des particulas. Si la administracion es intramuscu-
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lar esto puede ser muy doloroso y puede impedir
la absorcidn.

» [dealmente se deben usar soluciones biocom-
patibles estables.

° Antes de dosificar, comprobar si la formula-
cidn es de base acuosa u oleosa y si es estable o
probablemente precipitard. Si  existe alguna
posibilidad de que haya particulas presentes o la
sustancia precipite se puede intercalar un filtro
(pe. microporo) en la linea de inyeccion. Si
embargo tened en cuenta que el producto a tes-
tar puede perderse por el filtro o ser adsorbido
sobre la superficie del filtro resultando en una
reduccion de la dosis.

Biocompatibilidad: las sustancias que no son
biocompatibles pueden provocar dafio tisular.

e Utilizar técnicas in vitro, si son adecuados,
para identificar los efectos adversos, pe. efectos
hemoliticos y citopdticos.

ok Viscosidad: Los liquidos altamente viscosos
pueden provocar malestar y son dificiles de inyec-
tar requiriendo un mayor tamafio de aguja.

o Intentad no usar sustancias viscosas.

Vi Esterilidad: Las sustancias contaminadas pue-
den provocar infeccidn y causar irritacion en el lugar
de inyeccidn, lo que puede producir automutilacién
y, en el peor de los casos, la muerte del animal.

» Todas las sustancias para inyeccidén deberian
ser esteriles —autoclavado y microfiltracién son
habitualmente los modos mds pricticos de con-
seguirlo. Utilizar técnicas asépticas durante todo
el proceso para minimizar los riesgos de intro-
ducir patdgenos en el cuerpo junto con la dosis.

Uil Calidad, estandarizacion y estabilidad de la
sustancia: Todos estos factores pueden afectar los
resultados experimentales.

» Compruebe que el compuesto es puro. Hay
que evitar la contaminacion con otras sustan-
cias 0 microorganismos y evitar la variacion
tanto en cuanto a los constituyentes del lote
como en cuanto a la forma fisica y quimica de
la sustancia (Pe. distintas forma salina).
Tened en cuenta el nimero de lote para refe-
rencias futuras.

° La estabilidad de las sustancias puede ser
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mejorada mediante microencapsulacion, que
también puede ser utilizada para separar sus-
tancias o reactivos incompatibles , para provo-
car la liberacién controlada y sostenida o para
enmascarar sabores amargos.

e8! Temperatura: La inyeccion de sustancias frias,
pe. recién sacadas del frigorffico, pueden provocar
malestar y shock.

o Calentar las sustancias a la temperatura ambien-
te, o mejor todavia, a la temperatura corporal,
inmediatamente antes de la administracion,

Uso de soluciones antisépticas

PZW La espesa capa de pelos impide el contacto de
los antisépticos con la piel. Una aplicacién excesi-
va de solucion antiséptica en la piel puede causar
perdida de calor corporal por evaporacion, espe-
cialmente en pequefios mamiferos.

e Retirar el pelo o cortarlo , si es necesario, en
el lugar de aplicacién para permitir que el pre-
parado antiséptico actie cficazmente. Utilice
estas preparaciones con cuidado.

Inyecciones

La utilizacion de inyectores sin aguja esta sien-
do cada vez mds ampliamente utilizada y se debe-
ria promover su uso para administracién de sus-
tancia a los animales.

P Agujas: La insercion de grandes agujas puede
ser dolorosa y producir un excesivo daflo tisular.

e Un anestésico tdpico, pe. crema EMLA (Astra
Pharmaceuticals Ltd, Home Park, King’s
Langley, Hertfordshire, UK) puede reducir el
dolor de la inyeccion (Flecknell et al. 1990).
EMLA dcbe aplicarse 30-45 minutos antes de la
inyeccion para que tenga un efecto pleno.

= Es importante establecer un compromiso entre
el tamafio de aguja necesario para facilitar la
inyeccion de la sustancia y el que producird el
minimo dolor, esto es, utilizar agujas agudas
con del menor grosor posible siempre que sea
consistente con una dosificacion precisa. (ver
Tabla 3). El calibre de la aguja depende de la
resistencia de los tejidos que hay que penetrar
(especialmente la piel) que a su vez depende de
la especie y del lugar de inyeccion.

o Cambiar de aguja entre cada animal para evi-
tar la transferencia de infecciones. Comprobar
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que se usa siempre una aguja afilada.

» Considerar la posibilidad de cateterizacion de
la vena si se la administraciones se tienen que
repetir en un periodo corto.

Ui Posicidn correcta y técnica de inyeccion: Se

pueden provocar efectos adversos severos si las
agujas o las sondas se colocan de manera inco-
rrecta, pe. una inyeccién intramuscular inyectada
intravenosamente puede ser fatal. Los tejidos pue-
den resultar dafiados si las inyecciones no se hacen
adecuadamente.

e Fs esencial estudiar la anotomia de los ani-
males, pe. las articulaciones para administra-
ciones intraarticulares; la longitud del esofago
para canulacion, la posicion de los nervios para
administracién intramuscular. Se puede lograr
mayor precisién sobre la profundidad de la
insercion mediante el uso de topes o marcas en
las agujas/sondas

o Introduzca la aguja/sonda firme pero suave-
mente y presione el émbolo con suavidad. Una
vez la aguja ha sido introducida aspire con el
émbolo para asegurar que la aguja no ha sido
introducida accidentalmente en un vaso san-
guineo. Si entra sangre en la jeringa debe reti-
rar un poco la aguja ¢ introducirla en una
nueva direccién, ya que los receptores del
dolor estdn situados en la piel y realizar esta
operacién es menos doloroso que sacar la
aguja y volver a inyectar. Después de la inyec-
cidn sacar la aguja lenta pero firmemente.

WEt Pérdidas: Los fluidos pueden salirse a traves
del punto de inoculacién reduciendo la precisién
de la dosis.

» Podria resultar mejor inyectar a cierta distancia
del punto usando una aguja mds larga y tirar de la
piel hacia un lado antes de introducirla de modo
gue la propia piel impida la pérdida. También
sirve de ayuda masajear el lugar de inyeccion
para dispersar el sustrato, asi como aplicar pre-
sién sobre el lugar después de la inyeccidn.

FER Hemorragias de.spuec de la inyeccion: Los
lugares de inyeccién pueden sangrar, especialmen-
te después de la administracién intravenosa.

= Aplicar una presion suave pero firme con un
algodén hasta que la hemorragia pare. Limpiar
los restos de sangre para prevenir que se laman
o muerdan en exceso en el lugar de la inyeccidn.
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sociedad espariola
para las ciencias
del animal de laboratorio

Paraninfo de la Universidad de Zaragoza
(12 al 14 de noviembre de 2001)

En esta acogedora ciudad, encrucijada de caminos, tendra
lugar el sexto congreso de la Sociedad Espafiola para las

Ciencias del Animal de Laboratorio.

i1iiTe esperamos!!!



Voliimenes /lamarios de cdpsulas

VS Grandes voliimenes: La administracion de
grandes volimenes pucde resultar dificil en la
practica y puede producir efectos fisiologicos
adversos, comprometiendo el bienestar del animal.

e La dosis mdxima en términos de volumen de
fluido y tamafio de las cdpsulas y pastillas
varia dependiendo de la via y de la especie. El
requerimiento esencial es asegurar que el volu-
men dado produce el minimo malestar y no se
traduce en cambios fisioldgicos o patoldgicos
que pudieran comprometer el experimento. En
lo que atafie al animal, cuanto menor sea el
volumen de la dosis mejor (ver tabla 4)

Uso de adyuvantes para mejorar la produccion de
anticuerpos.

U Muchos adyuvantes pueden ser nocivos para
los animales y producen lesiones patoldgicas
importantes. La mayorfa de la informacion sobre
la eficacia de los diferentes adyuvantes es anccdo-
tica por lo que es dificil seleccionar la mas apro-
piada (Jackson & Fox 1995, Animal Welfare
Information Center 1997, Leenars et al. 1997,
Palmer et al. 1997):

» Elegir el adyuvante menos perjudicial

e Nunca se debe usar adyuvante completo de
Freund (FCA) dos veces en el mismo animal.
En el Reino Unido el uso de FCA requiere jus-
tificacion ante el Ministerio del Interior.

e Inocular el menor volumen de adyuvante
posible y no mas de 100 microlitros en cada
punto (utilizar antigeno concentrado).

e Elegir un lugar de inyeccidn donde la res-
puesta patoldgica local cause el menor dolor,
pueda ser fdcilmente observada y tratada si
fuera necesario (pe. subcutanea).

* Deje transcurrir largos intervalos entre rein-
munizaciones (al menos 4 semanas)

o Aproveche la memoria de respuesta de los
anticuerpos.

e Elija especies que proporcionen grandes can-
tidades de sangre (p.e. ovejas y cabras)

e Planifique previamente y sea paciente, una

buena produccién de buen antisuero puede
llevar 6 meses o mds. Sin embargo considere

que los animales utilizados para producir

anticuerpos no deben ser mantenidos por
tiempo indefinido sin una justificacién cien-
tifica autorizada.

Neonatos / Animales jovenes

[ Rechazo: Los neonatos/animales jévenes pue-
den ser rechazados o canibalizados por la madre
después de ser manipulados.

e Tstar informado del comportamiento mater-
nal de las especies.

e Usar guantes cuando se mangjan animales
jOvenes para enmascarar los olores y evitar el
abandono. Manipular todos los jovenes de la
camada para que la madre no cree diferencias
entre ellos.

» Si es adecuado a la especie, sacar la madre
antes de devolver las crias. Ponerlas en la parte
delantera de la cubeta y mezclarlas con el
lecho para ocultar olores extrafios, después
devolver a la madre.

e Minimizar las molestias cuando se observen
los animales.

Sujecion

[21La sujecion puede ser tan estresante 0 mas que
el propio procedimiento, especialmente para ani-
males que no estan acostumbrados a ser maneja-
dos. Los periodos de retencion en tubos o cepos
provocan estrés, Es especialmente problemitica la
retencién en tubos de inhalacion; si el tamafio o la
forma del tubo no es la adecuada para los anima-
les, éstos pueden girarse parcialmente y es proba-
ble que lleguen a angustiarse y podrian morir.

 Utilice los procedimientos de sujecion mas
apropiados, es decir, menos estresanle para el
animal y de menor duracion (Poole 1987, van
Zutphen et al. 1993, Tuffery 1995).

= La habituacion y/o el entrenamiento del ani-
mal puede reducir el estrés (ver seccion 2.1.4).

= Estar seguro que el personal es experto en
sujetar animales y relajarlos cuando estdn suje-
tos; la sujecion debe ser firme pero delicada.

e Estar seguro que el equipo, como por ejem-
plo los tubos de retencion, son del tamafo y
forma adecuada para el animal.

 Nunca se debe dejar desatendido a los anima-
les retenidos.
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Tabla 1

LISTA PARA CHEQUEAR CUANDO SE PLANIFICAN LOS PROCERIMIENTOS

Objetivo experimental
;Qué se esld intentando conseguir cientificamente?
Con el régimen de administracién elegido ;se conseguirdn los objetivos del experimento?
Considere no solo si puede hacerse sino también si debe ser hecho y si hay un modo mejor de hacerlo.

La via
;Es la via de administracién adecuada para la sustancia?
;Tiene la via propuesta un alta tasa de severidad?
¢Se conseguirian los mismos objetivos con una via menos severa?
. Es l1a via adecuada para repetidas administraciones?

La sustancia

;Esti seguro que sabe lo que estd administrando?

Tendrd la sustancia algin cfecto adverso sobre el animal y existen datos sobre esto? Si los hay,
;se han tomado las precauciones necesarias?

;Puede la composicion de la formulacién alterar los efectos esperados?

/Hay que preparar la sustancia en el momento?

La concentracién y el volumen de la dosis alterardn los efectos esperados?

;Hay que considerar alguna olra cosa teniendo en cuenta las propiedades fisico-quimicas de la sustancia
o los solventes asociados, pe. la osmolaridad?

.Se puede reducir el volumen?

;Se puede reducir la frecuencia de administracién?

Si 1a sustancia es téxica, ;se puede reducir la dosis?

.Es probable que la sustancia sea irritante?

.Es necesario realizar estudios preliminares, pe, para averiguar la dosis tolerada y/o efectiva?

El animal
;Hay problemas con alguno de los animales, la especie o la cepa? ;Se estresa el animal ficilmente con el manejo?
¢Es el més adecuado para el estudio en cstas condiciones?
¢Se le puede entrenar para que coopere con el procedimiento? ;Necesita tiempo para aclimatarse al procedimiento?
< Es necesario administrarle un anestésico, sedante o analgésico? ; Se reducirfa asf el estrés o alterarfa el experimento?
Ha hecho un estudio preliminar para averiguar los niveles de dosis efectiva y tolerada en la cepa utilizada?

La técnica
;Cusles son los problemas cientificos (pe. primera fase metabélica en el higado tras la administracién oral

0 i.p., grado o tasa de absorcién, efectos locales)?

Cudles son los problemas técnicos? (pe. jeudl es la manera correcta de sujetar un animal para permitir la
insercion de la cdnula con las minimas molestias?

¢ Tendri la técnica en sf algiin efecto sobre el animal?

¢Estan claramente definidos los limites de severidad /punto final humanitario?

. Qué refinamientos pueden ser introducidos para superar cualquier efecto adverso?

¢Es necesario un estudio preliminar?

.Ha consultado las referencias y experiencias de otras organizaciones?

Personal

;Posee el personal la autorizacion suficiente?

¢Es el personal competente en la técnica y estd entrenado para (ratar con cualquier efecto desfavorable?
;Quiénes son los mejores miembros de la plantilla para realizar el procedimiento, considerando tanto el
manejo de los animales como el procedimiento en si?

;Hay suficiente personal disponible para sujetar y administra a los animales y para controlarlos tras la
administracion?

;Conocen los limites de severidad?, ;se les ha delegado la autoridad y tienen destreza para sacrificar
animales si se sobrepasan los limites de severidad? :
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Tabla 2
LISTA PARA CHEQUEAR CUANDO PLANIFICAR LOS PROCEDIMIENTOS
o
Via 1d\Ioscil§ Retencién Comentario Impacto”,
Intra-articular S Anestesia | Puede dafar la articulacion; realizar en condiciones estériles; utilizar solo una vez g
Intracerebral S Anestesia | Técnicamente dificil en neonatos. Se puede producir la muerte si no se realiza bien,
si el volumen o la composicion del material no son adecuados o por abandono de la madre
Intradérmica R M Es esencial realizarlo bien para asegurar que la inyeccion no sea subcutinea ok
Intramuscular R M Los efectos irritantes pueden ser un grave problema. Posible dafio a los nervios.
Hay que evitar inyectar en el plano fascial de los vasos sanguineos. Los efectos de *
un volumen excesivo de dosis y los dafios tisulares permanecen ocullos. Precaucion con los
adyuvantes, Tratar de inyectar en un lugar diferente las siguientes administraciones.
Intranasal R M No es fdcil garantizar que toda la dosis haya entrado en las fosas. Los efectos %
adversos son improbables, pero hay que tener cuidado con los fluidos.
Intraperitoneal R M Las sustancias irritantes producen problemas graves. Es [dcil que la administracion ¥
se inocule en un érgano en lugar del peritoneo, pero es dificil darse cuenta.
No recomendada para animales mayores que los roedores.
Intratraqueal 8 Anestesia | Se puede praducir la muerte si la sustancia se administra equivocadamente o si es irritante, %
Intravaginal R M Puede resultar dificil retener la sustancia en la vagina. *
Intravenosa, R M Los efectos embdlicos sobre el sistema nerviosos central
no roedores (y probablemente sobre el corazén) son relativamente comunes
Intravenosa, R M Puede ser necesario calentar las venas para dilatarlas; se debe hacer con cuidado.
roedores Si se inyecta rdpidamente puede ocurrir que algin grumo alcance el S.N.C. i
u otro Grgano con resultado fatal,
Intravenosa R Atado, La asepsia en la téenica es fundamental, Podrfa requerir cirugfa. Un campo en
envuelto expansion, en el que se estdn desarrollando nuevas téenicas de infusion.
Oral
En dieta/agua R Ninguna La dosis puede variar dependiendo de la ingesta de alimento/agua. La administracién con *
la alimentacidn produce muy poco estrés pero la baja palatabilidad puede reducir la ingesta.;
posible malestar por sed.
Es importante tener un buen conocimiento de las pautas nutricionales
Cipsulas R M Ficiles de administrar en perros y primates aunque es {recuente que falle la administracion. ¥
Se puede utilizar para facilitar la administracién de pastillas.
Sonda R Es esencial la correcta colocacion de la sonda. Los errores no son frecuentes pero A
si la sonda se coloca mal puede provocar la muerte, La sujecidn puede ser estresante
para primates
Bombas osmdticas | Continua| Anestesia, | Evita realizar miltiples inyecciones k%
desp. ninguna
Respiratoria
Exposicién corporal | R Ninguna Es dificil medir la dosis, pero los fallos o problemas técnicos o de bienestar son raros ¥
total i
Solo nasal (roedores)| R Tubos El tubo de retencién es estresante. Es esencial entrenar y habituar a los animales 5
Mascara de inhalacion | R Cabestrillo | Retencion estresante. Fundamental entrenar y habiluar a los animales g
(perros o primates) o silla
Subcutdneas R M Cambiar de lugar en las dosis sucesivas, precaucién con los adyuvantes. v
Tépica dérmica R Vendas,collar,| La retirada de los vendajes adhesivos puede ser dolorosa. i
envuelto Hay que entrenar a los animales para que acepten el collar u otros sistemas de refencion.
Las sustancias lrritantes son problemdticas
Tépica ocular R M La técnica es ficil pero se puede producir dafio ocular por las sustancias irritantes y #

es muy doloroso

M = Sujecién manual durante el momento de la administracion. R= dosis miiltiples. S= dosis nica

) Impacto sobre bienestar animal.
# Minimo impacto: es decir, no doloroso, sujecién miminma, rdpido o no invasivo.
# Midximo impacto: p.e., se requiere aneslesia (con el riesgo concomitante), no se excluye la muerte o un dafio serio si la téenica no se ejecuta correctamente

Nota: La valoracién se refiere al impacto de la via no a la sustancia, y presupone que la (écnica es realizada por personal entrenado y competente y con
los recursos adecuados. La valoracién estd basada en la experiencia del procedimiento en humanos. La severidad de una técnica en particular puede variar

con la especie tratada.
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Tabla 3

TAMANO DE AGUJA PARA ADMINISTRACION DE SUSTANCIAS

Especie Intradérmica Subcutdnea TIntramuscular Intravenosa Intraperitoneal
Ratén 271G 25G 271G 26-28G 25-27G
Rata 27G 25G 25G 25-27G 23-25G
Cobaya 25G 23-25G 25G 25-27G 23-25G
Hémster 25G 25G 25G 25-27G 23-25G
Conejo 25G 21-25G 25G 23-25G 21-23G
Hurén 25G 21-23G 23-25G 21-25G 21-23G
Perro 25G 21-23G 21-23G 21-25G 21-23G
Gato 25G 21-23G 23G 21-25G 21-23G
Grandes primates 25G 21-25G 23-25G 21-25G 21-23G
Pequefios primates 25G 23-25G 23-25G 21-25G 21-25G
Oveja 25G 19-23G 21G 19-21G 19-21G

Adaptada de Wolfensojn y Lloyd (1998)

Tabla 4
LINEAS DIRECTRICES: VOLUMEN MAXIMO PARA LAS VIAS DE ADMINISTRACION

HABITUALES [N LAS ESPECIES DE LABORATORIO MAS COMUNES

ViA Y VOLUMEN
Oral (ml/kg) 1P v IM (ml/kg/punto) sc id (ml/punto)
10 10 5 0,05 2-5 0.005-0,01

El requerimiento esencial para determinar el volumen de dosis es que el volumen administrado debe minimi-
zar cualquier perjuicio sobre el bienestar y no debe producir cambios fisiologicos o patoldgicos que comprome-
tan ¢l experimento. En lo que respecta al animal, cuanto menor sea la dosis mejor.

La mayoria de las guias aconsejan voliimenes diferentes para especies diferentes, pero en la mayor parte de los
casos no hay razones fisioldgicas para hacerlo. Esto se tuvo en cuenta cuando se disefio esta tabla, de tal modo
que se considerd una sola directriz para los voliimenes a aplicar a la mayorfa de especies para una ruta determina-
da. Cuando se determinen voltimencs para especies poco habituales y otras vias habrd que considerar las caracte-
risticas anatémicas y lisioldgicas de las especies.

Notas: sc = subeutdnes; ip = intraperitoneal; iv = intravenosa; id = intradérmica; im = intramuscular; iva = inyeccién del indcu-
lo en un perfodo relativamente corto de tiempo (aproximadamente | minuto); scb = EI volumen depende de la tirantez de la piel
del animal ( y por lo tanto del potencial espucio subcutdneo). Para la administracién de voltimenes mayores habrd que utilizar
miiltiples puntos de inoculacién, pero si la administracion es diaria, se debe aplicar en un méximo de cuatro puntos. Estos volu-
menes son para inoculaciones sin adyuvante de Freund. El adyuvante de Freund limita ¢l volumen a 0,1 ml de CFA por punto;
idc = El volumen depende del espesor de la piel que varfa con el lugar y la especie. Mdximo nimero de puntos = 6; im = Este
es volumen para un tnico punto. La utilizacién de més de un punto en més de un miembro puede producir cojera miiltiple; ip =
Esta via no es habitual en perros, aves ni primates.
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NOTICIAS de interés

HEALTH AND SAFETY IN LABORATORY
ANIMAL FACILITIES

Health and Safety in Laboratory Animal Facilities
Laboratory Animal Handbooks N° 13

M Wood and M W Smith, Laboratory Animal Ltd (1999)

Royal Society of Medicine Press Limited, 247 pdginas.

En 1981, Laboratory Animals Ltd publico el
Laboratory Animal Handbook N° 5 titulado Safety
in the animal house. Desde entonces se han intro-
ducido nuevas técnicas y conceptos en la salud y la
seguridad del personal relacionado con el uso del
animal de laboratorio, y su bienestar .

El nuevo numero de la coleccion, Health and
Safety in Laboratory Animal Facilities, ha sustitui-
do al anterior incorporando la idea de que la salud
y la seguridad laboral en el animalario deben for-
mar parte de la rotina diaria de trabajo y no deben
ser tratadas de forma aislada.

En este ntimero se ha ampliado la descripcién de
los cuadros alérgicos (Laboratory Animal Allergy)
y se han introducido capitulos nuevos relacionados
con el manejo de animales genéticamente modifi-
cados. El libro termina con un conjunto de reco-
mendaciones a los responsables de animalarios
(safety manager) para conseguir una buena preven-
cion de riesgos laborales.

En los animalarios (especialmente los de roedo-
res) la prevalencia de cuadros alérgicos es cercana
al 30% (15-45%), con el agravante de que un tercio
de estas personas desarrollan problemas respirato-
rios graves (asma). En el libro se describen los sin-
tomas clinicos mds caracteristicos (escozor en los
ojos, eczemas, congestion nasal, tos), los métodos
de diagnéstico (RAST, skin-prick test) y las medi-
das de prevencién (equipos de proteccion indivi-
dual, incremento de las renovaciones de aire en las
salas, cambio de jaulas en campana y rotacion del
personal para disminuir el tiempo de exposicion).
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Los riesgos relacionados con procesos infeccio-
s0s (zoonosis) ocupan una parte importante del
libro, (a pesar que representan menos del 1% de las
incidencias sanitarias), ¢ incluso se tratan con mas
profundidad que los procesos alérgicos. En mi opi-
nién, el principal riesgo para la salud en un anima-
lario son las alergias, por su elevada incidencia y
porque el tratamiento que existe cs s6lo sintomati-
co y de por vida. Por contra, con buenas pautas de
trabajo (proteccion individual, utilizacion de aisla-
dores o de jaulas ventiladas individualmente, auto-
clavado de residuos o utilizacidn en campana de
Bioseguridad tipo II) el riesgo de zoonosis se redu-
ce a niveles tolerables. En el caso de zoonosis tras-
mitidas por primates es dificil una adecuada apli-
cacion de estas medidas preventivas y el riesgo se
eleva a niveles importantes.

Respecto al manejo de animales gendlica-
mente modificados, el capitulo empieza con
una pequefia descripcion de las diferentes téc-
nicas de transgénesis. Gran parte del texto son
aclaraciones o referencias a la ley inglesa (the
Genetically Modified Organisms regulations
(1992): clasificacion de lTos OGM en alto y
bajo riesgo, obligacién de notificar su uso y la
creacién de un comité de seguridad especiali-
zado en manipulacién genética. Al leer este
capitulo uno se da cuenta de que la ley espaiio-
la es casi idéntica a la inglesa. Se concluye con
un ‘no hay requerimientos especiales en el
control de salud del personal que trabaje con
este tipo de animales”. Quizd se debio destacar
el posible peligro que conlleva trabajar con
animales sometidos a técnicas de terapia géni-
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ca, sobretodo si se utilizan vectores viricos de
transferencia (adenovirus).

En mi opinién, como responsable del Servei
d'Experimentacié del Parc Cientific de Barcelona,
cabe destacar el capitulo “safety management” en el
que se describen una serie de mecanismos para
incrementar las medidas de prevencién disminu-
yendo la aparicién de ricsgos: formacion de perso-
nal, eleccion de un responsable de seguridad o la
elaboracién de un Plan de Prevencion de Riesgos
Laborales. Mencionar la tendencia que podemos
tener a esconder o disimular los signos clinicos
relacionados con la aparicién de cuadros alérgicos,

por miedo a un traslado del puesto de trabajo, o
incluso, a un despido.

Es un libro que, con una estructura que recuerda
a un manual, es de ficil lectura, lenguaje poco téc-
nico y marca las pautas minimas para la prevencion
de riesgos laborales del personal relacionado con el
uso del animal de laboratorio. Muy recomendable
para los no expertos en salud laboral.

Joana Visa i Esteve

Responsable del Servei d'Experimentacio Animal
Parc Cientific de Barcelona

jvisa@pcb.ub.es

XVIIl JORNADAS DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y
TECNICAS DE LA ASOCIACION FRANCESA DE
CIENCIAS Y TECNICAS DEL ANIMAL DE
LABORATORIO (AFSTAL)

Durante los dfas 26 a 29 de Junio tuvieron lugar
en el “Centro de Congresos Vinci ” de Tours las
XVIII Jornadas de Estudios Cientificos y Técnicas
de la Asociacion Francesa de Ciencias y Técnicas
del Animal de Laboratorio (AFSTAL) con el titulo
de “Modelos animales en Patologia Humana y
Animal”. Participaron aproximadamente 250 asis-
tentes, asi como unas 50 firmas comerciales. El pri-
mer dia del congreso el programa fue mds bien
corto, empezd a las 6 de la tarde con discusiones
sobre la legislacién, y puesta al dia en cuanto a pro-
ximos congresos y vida de asociaciones, finalizan-
do con un “buffet” de recepeidén “oficial” y/o en
una discoteca “totalmente extraoficial”.

La mafiana siguiente se dedico a las enfermeda-
des cardiovasculares, con ponencias sobre la rata
como modelo en las enfermedades cardiovascula-
res humanas, modelos de isquémia miocdrdica en
grandes animales (cerdo, perro y primate), modifi-
caciones genéticas experimentales para el estudio
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Helena Asensi Artiga
CERB. Chemin de Montifault
18800 Baugy - Francia

de mecanismos de regulacién cardiovasculares y
utilidad de los modelos experimentales en la ciru-
gfa moderna.

Por la tarde se trataron las enfermedades del sis-
tema nervioso, con comunicaciones sobre los
modelos de adaptacién neuronal al medio ambien-
te, modelos para el estudio de las enfermedades
desmielinizantes, enfermedes psiquiatricas, enfer-
medes neurodegenerativas, dolor del hombre fren-
te al dolor en los animales asi como un modelo en
-roedores para el estudio del autismo infantil.

El segundo dia por la mafiana se dedicd a las
enfermedades infecciosas. Los ponentes hablaron de
la adaptacién de los primates africanos a la infeccion
por SIV, (Simian Inmunodeficiency Virus) estable-
ciendo paralelismos entre los distintos tipos de virus
de inmunodeficiencia especificos de cada especie o
subespecie de primate no humano y los dos tipos de
VIH mas conocidos. A continuacién se presentaron
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modelos experimentales para el estudio de enfer-
medades parasitarias, enceflalopatia espongiforme,
helicobacter y hepatitis B, asi como los pasos segui-
dos en el control/elaboracion de vacunas.

Por la tarde se presentaron modelos utilizados
en enfermedades metabdlicas, utilizacién de
implantes de ADN complementario de alta densi-
dad para comprender los mecanismos de regula-
cion del balance energélico. Modelos de diabetes
inducidos por pancreatectomia total en el cerdo
domestico, modelos animales en la diabetes de
tipo II, impacto del estado metabdlico sobre la
reproduccién en rata. Modelos de cerdo esponta-
neamente aterosclerdtico (cerdo FDH).

Adltima hora se celebro la asamblea, en la que
entre ofras cosas se formaliz6 la nueva junta direc-
tiva. Héléne Combrison de la Facultad de
Veterinaria de Alfort (Paris) deja la presidencia,
que pasa a ser ocupada por Alain Dorier de la
Universidad de Lion.

La mafiana del dltimo dia fue dedicada a la
Oncologia, con modelos animales espontdneos de
cancer (especialmente el melanoma cutaneo porci-
no, ademds de modelos en perro y gato), modelos
para el estudio de procesos metastiticos, cdnceres
asociados a inhalacién de fibras minerales e inmu-
nidad antitumoral.

En paralelo se expusieron posters entre los que
destacaban los temas siguientes:

¢ Modelos en rata

Envejecimiento

Diabetes tipo IT

Rata “hairless” /via transdermica de
insulina-ultrasonidos

» Beagle

Evaluacion de un nuevo alimento
pc':U'Zl pClTOS
Niveles de colesterol en perros en
crecimiento

e Productos vegetales

Aplicaciones sobre el hepatocarcinoma
en rata.

Influencia de los fitoestrogenos en
motilidad uterina

e Cardiovascular

Modelos de aneurisma
Tratamiento de ateromas
Potenciales ventriculares en “minipig”.

o Enfermedad de Parkinson, modelos en
macaco y rata

» Modelos en infecccion por Herpesvirus simple

El aspecto cultural y gastrondmico estuvo muy
bien cuidado, con visitas/cena a los Castillos del
Loira en los que tuvimos oportunidad de conocer
un poco de su historia, conocer sus jardines y
huertos asi como degustar los productos.

OTRAS CULTURAS
OTRAS COSTUMBRES

Vivimos en una sociedad en la que la manifes-
tacion de agravios por actos reprobables estd a la
orden del dia. Existen multitud de actos sociales
de protesta o repulsa, pero son muchos menos los
gestos de desagravio o reconocimiento de los que
deberfan asumir que todos tenemos una parte
importante de responsabilidad en los aconteci-
mientos que nos rodean y afectan.
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Xavier Carias
Facultad de Farmacia-U.B.
estab-far @ farub.es

En Japon, coincidiendo con el equinoccio de
otofio, se conmemora la llamada “Semana de
Culto a los Animales”, que consisle en una
celebracién de honras finebres para animales.
Tiene lugar por todo Japén por iniciativa de
ayuntamientos, colegios de veterinarios y todos
aquellos colectivos relacionados con animales.
La asistencia a este tipo de actos permite cono-
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cer otro aspecto de una cultura tan diferente. En
ellos se ofrecen resefias histdricas sobre el ori-
gen y desarrollo de estas ceremonias, o sobre el
significado de las mismas. Tambi€n presentan
las cifras que se refieren a la investigacion (uti-
lizacién de animales, desde roedores hasta
especies de mayor tamafio como €quidos, bovi-
dos u 6vidos), llevada a cabo a lo largo del afio
anterior. A continuacién, se incluye la traduc-
cién de unos fragmento de los discursos de una
de estas ceremonias, en la Facultad de
Veterinaria de la Universidad de Hokkaido, en
Sapporo, al norte de Japdn,

“... A partir del dia 20 de este mes, cele
braremos la Semana de Culto a los Animales.
Tiene su origen en un acto civil cuyo lema es
difundir el espiritu de respeto hacia los animales,
cultivar su estudio y fomentar el respeto a la vida.
No sabemos exactamente a que época se remontan
las reuniones para meditar sobre los animales
muertos delante de su cenotafio, ni quién pronun-
cié el primer discurso. En la parte norte del
Hospital se construyd un cenotafio por el alma de
los animales en 1948; la inscripcion que figura en
el monumenio — Para honrar el alma de las bes-
tias — fue escrita por el rector de la época.

Este evento se interrumpic durante la Guerra y
una vez terminada se restaurd. En 1973, fue pro-
mulgada la Ley de Proteccion y Control de los
Animales y los actos de la semana se celebran en
todo el Japon.
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Desde los albores de la historia, Japdn ha
mantenido el culto propio a los Dioses de Yu-o-
vorozu (Ya-o-yorozu se escribe igual que la cifra
ocho millones; la expresion ocho millones de
dioses significa innumerables dioses). Esta cre-
encia considera que todos los elementos natura-
les, no sélo hombres sino rambién animales y
vegetales, son reencarnaciones de dioses.
Cuando el budismo se introdujo desde el conti-
nente asidtico esta forma de pensamiento autdc-
tona se le fusiond y configurdé un elemento reli-
gioso original japonés: los japoneses veneran
todo aquello que tiene vida. Por ejemplo, en los
pueblos agricolas de Kagoshima (provincia al
sur del Japon), pademos observar ain las ofren-
das de flores recién cortadas a la pequena esta-
tuilla del dios de los arrozales — Ta-no-kansaa —
situada en los senderos entre los mismos.

Por lo que se refiere a la fiesta por el alma de
las bestias, que es el origen de la ceremonia de
honras fiinebres para animales, no se sabe a cien-
cia cierta de qué época data. Antes, cada aldea
agricola consagraba imdgenes de piedra a Batoch
Kannon (diosa budista que lleva una corona con la

figura de la cabeza de un caballo; en el Japdn anti-

guo se consideraba que era la divinidad que tute-
laba la agricultura). No solo los caballos, sino
también toros, vacas y bueyes eran tan indispensa-
bles como los propios labradores de los pueblos.
Aqui, en Hokkaido, se podian escuchar anécdotas
tan tristes como esta:

“In las aldeas pobres
cuando una vaca enfer-
maba, su amo llamaba
urgentemente al veleri-
nario, mientras que la
visita del médico a uno
de sus hijos podia demo-
rarse. Si un niflo muere,
otro nacerd.”

Monumento funerario por
el alma de los animales
(Kachiku kaikonhi), pertene-
ciente a la Universidad de
Iwate. Cuando concluye la
ceremonia, se invita a todos los
asistentes que lo deseen a reali-
zar una ofrenda, depositando
una flor en el monumento.
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Sin duda, justo después de la Guerra, en estas
situaciones la visita del veterinario no se realizaba
con motivo de la proteccion del animal sino por el
hecho que los animales eran instrumentos imprescin-
dibles para la vida. Por ¢l hijo perdido, los padres
podian resignarse. En estas condiciones de extrema
pobreza, la diosa Kannon simbolizaba a los animales
y era objeto de la adoracion de los campesinos.

Hoy en dia podemos encontrar miiltiples ideas
sobre el tema segiin la cultura o el pais de cada per-
sona o sobre los distintos tipos de animales, las
mascotas o animales de compariia, los animales de
exposicion en zoos y acuarios, los animales domés-
ticos para consumo o de labor, los animales de
experimentacion y los animales salvajes ...”

Prof. Fujinaga
Septiembre de 1999

Otro ejemplo lo tenemos mucho més cerca, Els
Tres Tombs, fiesta popular que se celebraba anti-
guamente en Catalunya por arrieros, muleros y pro-
pietarios de caballerias. La fiesta tenia lugar el dia de
San Antonio Abad y consistia en la bendicion de los
animales. Esta celebracion se ha mantenido hasta
hoy, adoptando un cardcter mas lidico. Al no existir
ya tantos animales destinados a la carga o a faenas
agricolas, los participantes no son sélo caballerias
sino también cualquier tipo de animal .

Asi pues, culturas y pucblos tan diferentes mani-
fiestan ideas o comportamientos parccidos, mos-
trando su reconocimiento hacia todos aquellos ani-
males que nos resultan de utilidad.

Segtin los estatutos de la SECAL, los fines de Ta
sociedad consisten en “... racionalizar y mejorar el
uso del animal de laboratorio al servicio de la salud
del hombre y del animal...” y “... codificar la ética
de su utilizacién y hacer conocer mejor sus princi-
pios”. Los profesionales que estamos relacionados
con las ciencias del animal de laboratorio tenemos
ademds la responsabilidad de procurar que exista la
méxima transparencia sobre los procedimientos
que se llevan a cabo. Se puede interpretar como la
utilizacién de animales de la manera mds ética
posible en la iisqueda de un propésito de interés
razonable y ello no significa en ninglin momento
que podamos hacer una reduccién simplista en la
que un fin justifique cualquier medio. De manera
prioritaria a los requerimientos legales a que se
refieren los comités éticos de experimentacion ani-
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mal, estdn las consideraciones humanitarias de
manejo y cuidado hacia los animales. Hemos de
crear y velar por el cumplimiento de unos codigos
éticos en la utilizacion de animales, pero ello no
implica la prohibicién ciega e indiscriminada de su
uso que proponen algunos colectivos.

Los animales de experimentacion existen como
respuesta a la necesidad de la ciencia de trabajar
con el mejor modelo posible como aproximacion
al ser humano. El tamafio o complejidad aparente
del modelo no deberia suponer ninguna diferencia
en el trato o uso que hagamos de estos animales,
mds alld de las peculiaridades inherentes a cada
especie. Desde los ratones hasta los primates,
cuando se han criado como animales de experi-
mentacién, su uso estard reglamentado, pero son
exactamente eso, animales de experimentacion.
No se trata tanto de despersonalizar su utilizacion,
sino de racionalizar este uso.

A menudo los profesionales de las ciencias del
animal de laboratorio nos vemos comparados por
determinados colectivos con ejecutores de actua-
ciones deplorables de maltrato hacia los animales.
Las matanzas violentas de focas son un claro
gjemplo de este tipo de actuaciones que todos
rechazamos. Aquellos que carecen de los conoci-
mientos necesarios para diferenciar una actividad
de la otra, simplemente demuestran ignorancia.
En cambio, los que generan infundios de manera
premeditada y demagdgica, sobre informacién
falsa y sesgada, estdn mds cerca de lo que ellos
mismos critican que de su supuesta verdad, pre-
fieren la confrontacién estridente, de gran tras-
cendencia medidtica, antes que la argumentacion
y el didlogo razonable.

Para finalizar, volviendo al objetivo de este arti-
culo, incidir en que la utilizacién ética y racional de
los animales de investigacién permite conseguir
avances en medicina, biotecnologia y otros campos
que mejoran nuestra vida, y seria justo mostrar el
reconocimiento adecuado. A través de colectivos o
sociedades como SECAL se podrian vehicular pro-
puestas para rendirles un pequefio homenaje.
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LIBROS

Y

CONVOCATORIAS

LIBROS e

ZOONOSIS Y ENFERMEDADES
TRANSMISIBLES COMUNES AL
HOMBRE Y A LOS ANIMALES.

Vol.I. Bacteriosis y micosis
Acha,PN. 2001, 416 Pdgs.,
ISBN: 92-75-31580-9, 3° Edic., , Riistica
9.531 Ptas. (IVA incluido), 57,28 Euros

Este popular libro, dtil para las escuelas de
salud piblica, medicina, medicina veterinaria,
organismos de salud publica y de salud animal,
ofrece informacién sobre las zoonosis y las
enfermedades de cardcter zoondtico en América
Latina y el resto del mundo. Desde su primera
edicién, en 1977, se han producido grandes pro-
gresos cientificos en relacién con estas enferme-
dades -gracias a las nuevas tecnologias y los
avances de la epidemiologia, ecologia y las
demads ciencias biolégicas y sociales-, a las cua-
les se han tomado en cuenta en esta tercera edi-
cidn. Se incluyen mapas, cuadros y figuras que
ayudan a comprender el ciclo de transmision, asi
como la distribucién geogrifica y prevalencia de
algunas de estas enfermedades.

INDICE: PARTE 1. BACTERIOSIS.
PARTE IL: MICOSIS.

publicaciones

Seccion editada por Luis Mufioz

| BSAVA MANUAL OF CANINE AND
FELINE INFECTIOUS DISEASES

Ramsey, lan y Tennant, Bryn 2001, 288
Pdgs., ISBN: 0-905214-53-6, Riistica

31.488 Ptas. (IVA incluido), 189,25 Euros

INDICE: 1.The laboratory diagnosis of
infectious diseases.2. Antimicrobial and
antiparasitic chemotherapy 3. Vaccination.4.
Control of infectious diseases in multi-animal
encironments.5. The haemopoietic and lympho
cellular systems. 6. The respiratory tract .7. The
cardiovascular system. 8. The alimentary tract.
9. The peritoneal. 10. The urinary system. 11.
The liver, pancreas and spleen. 12. The
reproductive tract and neonate. 13. The skin.
14. The musculoskeletal system. 15. The
nervous system. 16. The eye.

| PAIN MANAGEMENT IN ANIMALS

Flecknell, Paul 2000, 193 Pdgs.,
ISBN: 0-7020-1767-1, Riistica
8.894 Ptas. (IVA incluido), 53,45 Euros

Cada vez existen mds drogas disponibles
para los veterinarios usadas en el control del
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dolor. Esta guia , nueva y concisa, da a los
veterinarios toda la informacion que necesitan
para elegir los analgésicos mas adecuados en
cualquier situacién clinica. Los capitulos intro-
ductorios explican la fisiopatologia del dolor y
la farmacologfia de los analgésicos, y son segui-
dos por detallados capitulos sobre el tratamien-
to del dolor agudo, postoperatorio y cronico, los
problemas de su tratamiento y su valoracion.
Escrito por expertos, este libro provee toda la
informacién necesaria para un buen uso y con-
trol de la analgesia.

INDICE:. 1. Introduction: Pain in Animals
2. The Physiology of Pain 3. Pharmacology of
Analgesics 4. Pain Recognition and Pain
Assessment 5. Management of Postoperative
Pain and Other Acute Pain 6. Management of
Chronic Pain 7. Problems of Pain Management.

© FELINE INTERNAL MEDICINE
SECRETS

Michael R. Lappin, 2001, 479 Pdgs., ISBN:
1-56053-461-3, Rustica, 10.851 Ptas. (IVA
incluido), 63,22 Euros

Este trabajo cubre un amplio recurso sobre el
diagndstico y mantenimiento en felinos. El autor
ha reunido a varias autoridades en este campo de
la medicina veterinaria y cada capitulo incide
sobre conceptos clave para cada tema cubierto.

© MANUAL DE CONSULTA RAPIDA.
ELECTROCARDIOGRAFIA PRACTICA
EN PEQUENOS ANIMALES

Tilley, L.P. y Burtnick, N.L 2001, 154 Pdgs.,
Riustica 6.000 Ptas. (IVA incluido), 36,06 Euros

Conserve este libro junto a su electrocardié-
frafo y nunca tendrd que preocuparse por la
interpretaciéon de un electrocardiograma o no
encontrar una alteracién cardiaca en un perro o
un gato. Enfoque ficil y prictico. Ejemplos
electrocardiograficos y recomendaciones tera-
péuticas para perros y gatos. Simbolos ttiles,
consejos y ejemplos distribuidos a lo largo del
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libro le ayudarin a determinar los hechos mais
destacables. Formulario de farmacos antiaritmi-
cos para los tratamientos mds utilizados. Se
incluye una regla manual para medir electrocar-
diogramas y frecuencias cardiacas.

MANUAL DE CONSULTA RAPIDA
TRATAMIENTO DEL DOLOR EN
PEQUENOS ANIMALES

Tranqguilli, William J. 2001, 154 Pdgs.,
Riustica 6.000 Ptas. (IVA incluido), 36,06 Euros

INDICE: Terminologia del dolor. Fisiologia,
identificacion y métodos de tratamiento. Farma-
cos analgésicos. Técnicas analgésicas. Trata-
miento del dolor en afecciones y procedimientos
especilicos asociados. Tratamiento del dolor
cronico en perros y gatos.

ARTHUR'S VETERINARY
REPRODUCTION AND OBSTETRICS

Noakes, David E. 2001, 864 Pdgs.,
ISBN. 0-7020-2556-9, 8¢ Edic., Cartoné
26.627 Ptas. (IVA incluido), 160,03 Euros

Esta es la nueva (8%) edicidn de esle cldsico
texto en reproduccién y obstetricia que cubre
todas las especies domésticas comunes y algu-
nas menos comunes.

CLINICAL TEXTBOOK FOR
VETERINARY TECHNICIAN

McCurnin, Dennis M. Bassert, Joanna M.
2001, ISBN: 0-7216-9164-1, 5 Edic.,
16.636 Ptas. (IVA incluido), 99,98 Euros

Nueva edicidn del "estdndar de oro" en
este campo. Cubre casi todas las grandes
dreas del curriculum técnico veterinario.
Escrito por veterinarios y técnicos, detalla
procedimientos clinicos comunes, conceptos
clinicos, zootecnia, farmacologia, cuidados
clinicos y quirtdrgicos de especies pequeiias y
grandes, cuidados pricticos, y mds temas de
interés. Completamente actualizado y reorga-

Old0LVI0aVY] 3d SITVWINY "Pj?



ANIMALES DE LABORATORIO «2CE

28 ANIMALES DE LABORATORIO 13

nizado para un buen flujo de informacion, la
nueva edicién progresa desde conocimientos
bdsicos hasta la clinica en el mantenimiento
de especies pequefias, grandes Yy exoticas.
También contiene varios cientos de fotografi-
as, ayudas pedagdgicas y capitulos reescritos
en su totalidad.

POULTRY DISEASES

Jordan, ET.W. Pattison, Mark. Faragher,
Trevor 2001, 576 Pdgs., ISBN: 0-7020-2597-6,
54 Edic., , Cartoné 19.966 Ptas. (IVA incluido),
120,00 Euros

Este texto, trata sobre todas las enfermeda-
des comunes y raras de las aves de una forma
concisa y clara. El libro estd enfocado hacia las
enfermedades especificas de la industria avico-
la y aspectos més generales de la misma indus-
tria. Se discuten en detalle, la prevalencia, fac-
tores genéticos, epidemiologia, signos clinicos
y diagnéstico diferencial, patogénesis y trata-
miento y control para cada enfermedad.
También se han incluido en la nueva edicion,
secciones ampliadas sobre salud publica vy

seguridad alimentaria, toxinas y venenos, y
todos los aspectos zootécnicos, asi como la cria
industrial, calidad de los huevos, estr€s por
calor, ete. Ademds se incluye por primera vez
un  capitulo sobre aves de compania.
Constituird un recurso valioso para los veteri-
narios clinicos y los inspectores sanitarios asi
como para los ganaderos.

HISTOLOGY OF RODENTS.ATLAS EN
CD-ROM

Jean-Pierre Pomies
Distribuido por Charles River

Contenido: Nociones elementales; aparato
digestivo; glandulas salivares; Pancreas exocri-
no; higado; aparato respiratorio; sistema urina-
rio; aparato reproductor femenino; aparato
reproductor masculino; sistema circulatorio;
sisterna inmunitario; glandulas endocrinas; sis-
tema nervioso; tegumentos; organos de los sen-
tidos; sistema musculo-esquelético.

Con imdgenes macro y microscopicas, esque-
mas, texto y animaciones.

CONVOCATORIAS

III CONGRESO DE LA ASOCIACION
MEXICANA DE LA CIENCIA DE LOS
ANIMALES DE LABORATORIO (AMCAL)

5 al 7 de diciembre de 2001, teniendo como
sede el hotel Fiesta Americana de la ciudad de
Acapulco. México

Las formas de inscripcién y presentacion
de trabajos ya estén disponibles en la pagina
electrénica de la AMCAL:

http://amcal2000.tripod.com y en
amcaloctavio @yahoo.com.mx.

Asimismo para el hospedaje y logistica del
evento pueden contactar con:

wWww.turycon.com.mx y
reservaciones @turycon.com.mx.

AALAS 2001 NATIONAL MEETING.
BALTIMORE, MARYLAND, USA

21-25 de Octubre

LASA WINTER MEETING
28-30 de Noviembre de 2001 UK

e SOCIEDAD ESPANCLA PARA LAS CIENCIAS DEL ANIMAL DE LABORATORIO



VI CONGRESO DE LA SECAL
12-14 de Noviembre, Zaragoza.
Precio de la inscripcion:

Hasta el 31 de Julio 50.000ptas socios/ 60.000Ptas
no socios. Desde el [ de Agosto 60.000 ptas socios/
70.000 ptas no socios. Acompafiantes: 25.000 ptas.
Jovenes investigadores(< 35 afios) hasta el 31 de Julio
35.000ptas socios/ 40.000Ptas no socios. Desde el | de
Agosto 45.000 ptas socios/ 50.000 ptas no socios.

Inscripciones

AILANTO de Congresos.

Bretén 1. 50005 Zaragoza

Tel.: 976402070. Fax: 976559417
E-mail:

ailantodecongresos @ infonegocio.com

Forma de pago:

Enviar el boletin de preinscripcién a
Ailanto de Congresos, formalizando el pago
mediante cheque bancario a nombre de "VI
congreso de la SECAL" o transferencia a la cc
n® 2086-0039-50-3300074170

Restimenes:

Las comunicaciones se presentardn relle-
nando el formulario disponible en:
http://wzar.unizar.es/secalzaragoza antes del
31 de Julio

| ALTERNATIVAS 2001. The first
Caribbean and Latin American workshop
on alternative methods

4-5 de Diciembre. Santiago de Cuba.

Temas incluidos: ética en experimentacidn
animal; cuidados animales y comités Eticos;
alternativas en toxicidad; alternativas en la
ensefianza; alternativas en la produccién de
anticuerpos; validacién y regulacion de la acep-
tacion de métodos alternativos; implementa-
cién y uso de bases de datos sobre alternativas;
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promocion de métodos alternativos;

Envio de abstract, (no deben exceder de
250 palabras),antes del 15 de Octubre.

Para mas informacion contactar con:
Dr. Ulpiano Pérez

ALTERNATIVAS 2001. TOXIMED

Apdo Postal 4033

Santiago de Cuba 90400, Cuba
Tel: (53) 226-643926

Fax: (53) 226-687188

E-mail. uperez@toxi.scu.sld.cu

O Alberto Blanco Dominguez Cubanacan S.A.

Calle 160 esq. a 11 No. 1107, Playa,
Apdo. Postal 16036

Ciudad de La Habana, Cuba

Tel: (53) 7 280607

Fax: (53) 7 286042

E-mail: com.eventos| @viajes.cha.cyt.cu

CURSO INTERNACIONAL SOBRE
CIENCIAS DEL ANIMAL DE
LABORATORIO - Utrecht, The Netherlands

May 27 - June 7, 2002

Curso intensivo de dos semanas organizado
por el Departamento de Ciencias del Animal de
Laboratorio . Este curso se organiza una vez al
afio desde 1993, teniendo como objetivo pre-
sentar los aspectos bdsicos que son esenciales
para el cuidado y uso humano de los animales
y para la calidad de la investigacién. Sus conte-
nidos estdn en linea con las recomendaciones
de FELASA en el entrenamiento de jovenes
cientificos que utilizan animales vertebrados en
sus investigaciones .

El curso también pude ser de interés para
aquellos que pretendan poner a punto un curso
de similares caracteristicas en sus respectivos
centros. Para este proposito, la adquisicién de
materiales diddcticos puede ser discutida por el
comité organizador. Para informacién en pro-
fundidad de un tema en concreto existe la
opcién de participar en uno de los siguientes
modulos.

e SOCIEDAD ESPANGLA PARA LAS CIENCIAS DEL ANIMAL DE LABORATQRIO 29
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f.UJ e Genetic monitoring Para informacion sobre inscripciones con-
H = Nutrition tactar con:
W = Anaesthesiology
o o Microsurgery Prof. dr. L.EM. van Zutphen or
— » Primatology Mr. Stephan van Meulebrouck
> Department of Laboratory  Animal
S Science
Z Cada uno de esos modulos se impartird en 2 Faculty of Veterinary Medicine
j dias (Microsurgery -3 dias).Los modulos se P.O. Box 80.166
o organizardn directamente después del curso de 3508 TD Utrecht
&2 dos semanas (Monday - Tuesday, June 10 - 11). The Netherlands
= Phone: 31-30-2532033
; Fax: 31-30-2537997
<C

WEB Y OTROS

Base de datos de primates disponible para
biisquedas on line PrimateLit.
Incluye sobre 170,000 citas y cubre la literatu-
ra desde 1940 al presente.

http://primatelit.library. wisc.cdu.
http://www.isolated-organs.de

Describe el uso de drganos aislados, como
una alternativa al uso de animales centinelas

hitp://rgd.mew.edu

Ultima versién de la base de datos del geno-
ma de la rata disponible en:

Kids-4-Research en Espafiol .

www.kidsdresearch.org
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EBEED Jaulas Ventiladas en Rack
MIKROS-AS

MIKROS-AS esta disponible con el
sistema de tubo Unico para presion
positiva y también de doble tubo para
presion positiva/negativa.

También suministramos jaulas y equipos para
toda clase de investigacion animal.
Por favor pregiintenos para mds informacion.

E. BECKER & CO GMBH

Hermannstrasse 2 -8 - D-44579 CASTROP-RAUXEL
Tel.: (+49) 23 05-97 30 40 - Fax: (+49) 23 05-97 30 444
E-mail: ebeco@t-online.de

Representante en Espafia: JANVIER ESPANA, S.L.
C/Tembleque 56 - 28024 MADRID - Telf. 91 7112553 - Fax 91 5181260




\f

Granja San Bernardo
M.D.L.

MINIMAL DISEASE LEVEL

Granja San Bernardo S.L.Tulebras (Navarra) - ESPANA tfno (948) 85 01 25 - fAX (948) 85 01 25
www.masbytes.es/sanbernardo

e-mail: sanbernardo@masbytes.es



Huevos SPF

Formacion

Dosificacion endotoxinas/Test LAL

CRIFFA

C/Paraires, 1-7 Nave 5

Poligono Industrial Santiga

08130 SANTA PERPETUA DE MOGODA
BARCELONA

Tel. : (34) 93 719 27 40 - Fax : (34) 93 729 03 66

CHARLES RIVER

LABORATORIES
Contributing to the Search for Healthier Lives”



Harlan
IBERICA, S.A.

Harlan Interfauna Ibérica, S.A. - Ctra. St. Miquel del Fai, km. 3 - Ap. Postal 38 - 08182 Sant Feliu de Codines (Barcelona)
Tel. 93 866 12 61 - Fax 93 866 03 73 - e-mail: harlaniberica@mx?2.redestb.es





